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RESUMO

Este estudo de caso tern como objetivo fazer uma anélise critica de aspectos da segurancga ¢
satde ocupacional em uma industria de fertilizantes fosfatados buscando identificar, através
de entrevistas, andlise de documentos, observagdes diretas e registro através de fotografias, os
riscos oriundos da atividade e de que forma estdo sendo controlados pela empresa.
Inicialmente considerou-se o cumprimento das Normas e procedimentos recomendados de
seguranca ¢ satide do trabalhador com a verificagdo dos dados contidos em documentos como
Programa de Prevencdio de Riscos Ambientais ¢ Programa de Controle Médico ¢ de Satude
Ocupacional. Quando confrontados esses dados com as informagdes obtidas nas entrevistas
realizadas com funcionarios, ex-funciondrios, moradores da comunidade circunvizinha e
dirigentes de érgdos de meio ambiente e do trabalho, verificaram-se diversas contradigdes.
Apesar da conformidade legal, ha relatos de doengas ocupacionais e denincias oferecidas ao

Ministério Ptblico em fungfio das emissGes atmosféricas oriundas da fabrica.

Palavras-chave: fertilizantes, seguranca do trabalho, satide ocupacional.



ABSTRACT

This case aims to make a critical analysis of occupational safety and heaith’s aspects in a
phosphate fertilizer industry, seeking to identify, through interviews, analysis of documents,
direct observation and photographs, the risks from the activity and which way are being
controlled by the company. Initially it was contemplated that the standards and recommended
procedures for workers® safety and health were satisfied, according the data contained in
documents such as Environmental Risk’s Prevention Program and Medical and Occupational
Safety and Health’s Control Program. When confronted this data with the information
obtained from interviews with workers, ex-workers, residents of the surrounding community
and leaders of organs of the environment and work there were several contradictions. Despite
the legal line, there are reports of occupational diseases and complaints to the Prosecutor’s

Office about atmospheric’s emissions from the plant.

Keywords: fertilizer, work safety, occupational health.
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1 INTRODUCAO

A produgio de fertilizantes compreende uma relagdo de trabalho que envolve os
trabalhadores, a matéria prima e o empregador, com papéis opostos e complementares no
processo de produgdio econdmica. Cabe ao trabalhador com sua forca de trabalho a
transformagéo da matéria prima em objetos socialmente Titeis e com valor de uso, utilizando
os meios que os empregadores detém para realizar esse processo. Dentro desse conceito de
relagSes de trabalho se inserem as questOes relativas & seguranga e saude do trabalhador
(FISCHER, 1987, apud BARREIROS, 2006). A engenharia de seguranga do trabalho com
uma abordagem multidisciplinar busca compreender o ambiente de trabalho e encontrar
estratégias para o efetivo controle dos agravos & saude e integridade fisica dos trabalhadores.
Através de diferentes metodologias identifica, analisa, avalia e controla os riscos de acidentes
nos locais de trabalho, com o objetivo de promover sua melhoria e agregar a estes qualidade
de vida. Sua atuacsio se complementa na aplicagdo de um conjunto de conhecimentos técnicos
e cientificos na busca de encontrar os meios possiveis para promover a seguranga € a salde

dos trabalhadores que sejam vidveis técnica, econdmica e eticamente (BARREIROS, 2006).

O processo de produgio dos fertilizantes fosfatados implica em trés ctapas distintas: moagem
da rocha fosfatica; acidulagio com A&cido sulfirico (H;SO4) ou acido fosforico (H3;POs),
resultando em superfosfato; e granulagdio, onde sdo incorporados outros elementos como
Nitrogénio (N) e Potassio (K). Além dos elementos citados acima, sdo incorporados na
granulagdo, micronutrientes como Boro (B), Zinco (Zn), Manganés (Mn), Cobre (Cu),

Molibdénio (Mo), etc., dependendo da formulagdo desejada.

 FISCHER, M. R. “Pondo os pingos nos is”: sobre as relagdes de trabalho ¢ politicas de administrago de
recursos humanos. In; FLEURY, L. T. M., FISCHER, M. R., coord. Processo e relagdes do trabalho no Brasil.
S#o Paulo, Atlas, 1987. p.19-50.
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1.1 Objetivo

O presente trabalho tem como objetivo fazer uma analise critica de aspectos da seguranga do

trabalho e satide ocupacional em uma inddstria de fertilizantes localizada no Estado da Babhia.

1.2 Justificativa

Este estudo se justifica dada & importancia dos fertilizantes na produgéo de alimentos para
atender as necessidades de uma populagdo crescente. O Brasil é o quarto consumidor mundial
de fertilizantes, sendo o 4cido sulfirico um dos fertilizantes mais consumidos no pais — 5,3
bilhdes de toneladas anuais (DANTAS, 2008). Caracteriza-se também, como principal insumo
que possibilitou a exploragdo agricola do cerrado brasileiro, cujo fator limitante é a baixa
fertilidade dos seus solos, hoje transformado em celeiro de produgdo de grdos e fibra, por se
tratar de uma atividade geradora de grandes quantidades de poluentes e, no caso especifico,

por a industria localizar-se na zona urbana préxima a residéncias.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A industria de fertilizantes fosfatados possui um ciclo produtivo composto por diferentes
etapas de atividades, que engloba a industria extrativa mineral (fornecendo as matérias primas
basicas — rocha fosfatica, rocha potdssica, enxofre e gis natural) e inddstria quimica de
fabricagio de produtos quimicos inorgénicos (4cido sulftrico, 4cido fosférico € amdnia
anidra); configura-se¢ também por ser uma industria produtora de commodities com
significativo comércio internacional. Apesar de alguns produtos de sua cadeia de produgio
terem uma parte de seus mercados voltada para o abastecimento de outros ramos industriais,
seu maior consumo ¢ para a produgfo agricola. Como caracteristica mercadoldgica propria,
existe uma importancia estratégica no acesso & matéria prima, para garantia de baixos custos

da rocha fosfatica, matéria prima basica principal (KULAIF, 1996).

Dessa forma, a maior produgio de fertilizantes localiza-se junto as maiores reservas de
matéria prima. Com dados de 2004, tem-se que os principais paises produtores de rocha
fosfatica sdo: 1° EUA - 25,4%; 2° China — 18,0%; 3° Marrocos — 18,9%; 4° ex-URSS (Russta
principal produtor) — 7,7%; 5° Tunisia ~ 5,7%; 6° Brasil — 3,8%; ¢ 7° Outros — 20,5%.
Verificou-se nos tultimos dez anos um incremento na produgéo de rocha fosfatica proximo as
fontes de matérias primas como o gis, a aménia e o &cido sulfirico, muitas vezes alavancado
por investimentos na inddstria petroquimica, ao passo que a queda na produgdo em razdo do
fechamento de minas nos EUA e Europa deveu-se muitas vezes a pressdes dos movimentos e
legislagbes ambientais, além dos fatores politicos e estruturais nos paises da ex-URSS.
Acompanha-se a isso um crescimento do consumo de fertilizantes nos paises em

desenvolvimento e queda no consume nos paises desenvolvidos (FERREIRA, 2006).

No Brasil, de acordo com dados de 1995, a produgfo de fertilizantes concentra-se na regido
Centro, que compreende os estados de ES, GO/DF/TO, MG, MS, MT, PR, RJ ¢ SP, seguida
pela regisio Sul (SC e RS), com uma porcentagem muito pequena na regido Nordeste (AL,
BA, CE, MA, PB, PE, PI, RN e SE) e nula na regifio Norte (AC, AM, PA, RO ¢ RR), e
representa também a distribui¢fio do consumo (a divisdo regional apresentada ¢ adotada pela
ANDA - Associagiio Nacional para Difusdo de Adubos, com critérios mais econdmicos do
que geograficos). Nesses dados, a Bahia responde por 10% da produgéo usual de superfosfato

simples (pd) do Brasil. (KULAIF, 1996). Atualmente, considerando-se a divisfo geografica, o
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estado campedio de consumo de fertilizantes é S&o Paulo com 16,8% (boa parte para a cultura
da cana-de-agucar), segnido de Mato Grosso (14,97%) e Minas Gerais (13,96%) (DANTAS,
2008).

2.1 Fertilizantes

De acordo com a NRR 5 — Norma Regulamentadora Rural sobre Produtos Quimicos, relativa

a Seguranga e Higiene do Trabalho Rural:
5.12. Entende-se por fertilizantes as substincias minerais ou orgénicas, naturais ou
sintéticas, fornecedoras de um ou mais nuirientes das plantas, os produtos que
contenham principio ativo ou agente capaz de ativar, direta ou indiretamente, sobre
o todo ou parte das plantas, visando elevar sua produtividade. (ATLAS, 2006, p.
472).

Os fertilizantes podem compor-se de um ou mais elementos, chamados nutrientes, entre os 13
elementos essenciais para todas as plantas: macronutrientes — nitrogénio (N), fésforo (P),
potéassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) — e micronutrientes — boro (B), cloro
(CD), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn). Dividem-se
também em orgénicos — substincias de origem animal ou vegetal contendo um ou mais
nutrientes disponiveis mais lentamente para as plantas (ex. sangue dessecado, guano, tortas e
residuos diversos) e inorginicos — substancias solidas, liquidas ou gasosas contendo um ou
mais nutrientes disponiveis mais rapidamente para a planta (ex. em p6, liquido e em cristais
para diluigio e aplicagdo, ou bastbes e pastilhas aplicados diretamente na terra)

(MALAVOLTA, 1981).

Os fertilizantes fosfatados tém como base principal os dep6sitos de fosfatos minerais das
rochas de origem ignea ou sedimentar, constituidos mais comumente de fosfatos de célcio,
compostos de flior e diferentes minerais acessotios. A riqueza em fosforo € expressa pelo seu
conteudo porcentual em pentéxido de fosforo (P20s), em fosforo (P) elementar ou equivalente

em fosfato tricalcico (Caz(POy)2) (MALAVOLTA, 1981).

O 4cido sulfiirico, comumente empregado na solubilizagfio da rocha fosfatada para converter
o seu fosforo (P) numa forma mais prontamente aproveitada pelas culturas, pode ser de dois
tipos: cerca de 50% ¢ “virgem” — obtido a partir de enxofre elementar, piritas, gesso, ou gas

industrial; outra grande quantidade é “esgotado” — quando residuo, subproduto, de outras
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industrias (fundi¢Bes e refinarias de petroleo) que empregam grandes quantidades de acido
sulfirico (H,SO4) “virgem”. O enxofre elementar (S) que se transporta fundido ou a granel é
queimado na presenga de ar e o anidrido sulfuroso resultante é convertido em 4cido sulfurico

a 93% (MALAVOLTA, 1981).

Como resultado dessa aplicagfio tem-se o “superfosfato”, designagdo de todo o fertilizante
obtido pelo tratamento do fosfato natural moido com acido sulfarico, dcido fosforico ou
ambos (MALAVOLTA, 1981). Historicamente, o superfosfato foi o primeiro fertilizante
fabricado industrialmente, por volta de 1840, solubilizando-se ossos moifdos com &cido
sulfiirico e, posteriormente, rochas fosfatadas em tachos de ferro. Mesmo apés tanto tempo, o
superfosfato simples ainda é considerado o fertilizante mais completo para o cerrado,
fornecendo, em proporgdes adequadas, os nutrientes essenciais e carentes para esse tipo de
solo: fésforo (P) e enxofre (S). Fornece também célcio (Ca), disponivel pra imediata absorgio
das plantas e correcdo do solo em profundidade (SILVA, 2003). O processo de obtengfo do
superfosfato é relativamente simples e as matérias primas necessarias sdo rocha P moida e
4cido sulfarico. As operagfes sdo as seguintes: (1) mistura da rocha P moida com &cido
sulfiirico, durante 1 ou 2 minutos; (2) cura e secagem da mistura em tanque de reagéo, onde,
depois de 4 horas, a temperatura do superfosfato é maior que 100°C e a reagio ndo terminou
ainda; (3) empithamento do produto, que dura de 2 a 6 semanas ¢ se destina a completar a

cura; segue-se a trituragio ¢ depois a peneiragem (MALAVOLTA, 1981).

A produggo do superfosfato gera o acido fluossilicico (H»SiFs), composto importante obtido
durante o processo de acidulagdo da rocha fosfatica. Por serem agressivos ao meio ambiente,
os compostos fluorados gasosos resultantes dessa reagfio, recebem tratamento através da
lavagem destes gases. Importante fonte de flor, se destina ao tratamento de dgua potavel

(FINETTO, 2003).

Existem diversos adubos fosfatados no mercado. Eles diferem na sua concentragdo em fésforo
¢ na solubilidade: quer dizer, varia a riqueza em fosforo do adubo e varia também o seu
aproveitamento pelas plantas, podendo-se dizer de um modo muito geral que, quanto mais

solivel o adubo, maior o sen aproveitamento (MALAVOLTA, 1979).
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Figura 1. Esquema de fabricag#io dos principais adubos fosfatados (MALAVOLTA, 1979).

O esquema geral de fabricagfio dos adubos encontra-se na Figura 1. Observa-se que ha trés
processos principais:

e Solubilizagiio da rocha fosfatada com ajuda de 4cidos (sulfiirico, fosférico, nitrico);

o Solubilizagfio (parcial) da rocha fosfatada por fuso;

e Extragio do fésforo em forno elétrico seguida de conversdio em acido fosférico.

(MALAVOLTA, 1979).

2.2 Segurancga e Satide do Trabalho

Os trabalhadores tém formas peculiares de adoecer ¢ morrer, distintas do conjunto da
populagio como um todo, em fungo de sua inser¢do em certos processos de produgdo. As
questdes relacionadas com a seguranga € a saude dos trabalhadores comportam, portanto,
diferentes niveis de anélise (BARREIROS, 2007).
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As responsabilidades pelas politicas de seguranca e satide do trabalho envolvem governo, nas
acbes de legislagfio, regulamentagio e fiscalizaggio, e também organizagbes privadas, através
de programas de prevengiio de acidentes e melhoria dos ambientes de trabalho. Os objetivos
finais compreendem medidas para o controle dos riscos visando evitar ocorréncias que
possam fazer com que o trabalho venha a ser causa de sofrimento, doengas, morte e
incapacidade para quem o realiza acima, primeiramente, de prejuizos financeiros para as
empresas. Tais medidas de controle envolvem: modificagio de praticas inadequadas e
processos que produzam agentes prejudiciais 4 salde; prevengio da liberagiio ou
disseminagdio dos agentes prejudiciais nos locais de trabalho; redugio dos niveis ou
concentraciio desses agentes no ambiente de trabalho; mudancas de caréter administrativo ou
de organizacio do trabalho; utilizagdo de equipamentos de protegdo individual (EPI)
(BARREIROS, 2007).

Apesar dessas proposicdes, o quadro das condiges de trabalho no Brasil sugere auséncia de
motivagio para concretizar minimamente o exigido pelas normas e regulamentos de
seguranga, uma vez que transcende a propria relagio de trabalho e envolve todo um conjunto
de arranjos institucionais, formais e informais da prépria sociedade. A compreenséio e
intervengdo nos ambientes de trabalho para promover a seguranca e saude dos trabalhadores
leva em conta também aspectos macroecondmicos do pais, que condicionam a realidade das

empresas e as condigdes de trabatho oferecidas aos trabalhadores (BARREIROS, 2007).

Ao engenheiro de seguranga do trabalho cabe, compreendendo a complexidade desse contexto
social, politico e econdmico, realizar a perfeita assessoria as organizagSes na implementagéo
de programas definidos em sua politica de seguranca adotando medidas que atinjam os
objetivos de reconhecimento, antecipagio, prevengdo e eliminagdio dos riscos inerentes ao

trabalho.

2.2.1 Legislacio

No inicio da década de 1970, quando o Brasil apresentava uma das mais altas taxas de
acidentes de trabalho no mundo (taxa de ocorréncia de acidentes de quase 20%), as
campanhas de prevengdo de acidentes de trabatho enfatizavam a culpabilidade do trabalhador.
Para reduzir os acidentes de trabalho, o Estado propde agdes legais com a criagdo da Lei n°

6.514 de 22 de Dezembro de 1977, alterando o Capitulo V da Consolidagiio das Leis do
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Trabalho (CLT) — Da Seguranca e da Medicina do Trabalho, que em seus artigos institui a
obrigatoriedade de: cumprimento das normas de seéuranc;a e medicina do trabalho; equipes
técnicas multidisciplinares nos locais de trabalho; Comissdo Interna de Prevengdo de
Acidentes (CIPA); medidas preventivas de medicina do trabalho — exames admissionais,
demissionais e periédicos; e Comunicagio do Acidente de Trabalho (CAT) (ROCHA, 2007).

A Constituicgo Federal de 1988 relaciona os dispositivos legais com as relagdes de trabalho.
No Titulo II, Capitulo II — Dos Direitos Sociais, o Artigo 7° - Direitos dos trabalhadores —
dispde sobre a redugfio dos riscos inerentes ao trabalho por meio de normas de saude, higiene
¢ seguranga (inciso XXII), o adicional de remuneragdo para atividades penosas, insalubres ou
perigosas (inciso XXIII) e seguro contra acidentes, a cargo do empregador (inciso XXVIII)
(PANDAGGIS, 2006).

2.2.2 Normas Regulamentadoras

A partir da Lei n® 6.514 de 22 de dezembro de 1977, que alterou e regulamentou o Capitulo V
da CLT, a Portaria n® 3.214 de 08 de junho de 1978 cria as Normas Regulamentadoras — NR,
com o intuito de consolidar uma legislagdo até entfio fragmentada e esparsa, com topicos
sobre seguranga, higiene e medicina do trabalho (FANTAZZINI, 2006). Cada NR versa sobre
um assurnto, pretendendo-se abranger todo o universo do trabalho, desde as responsabilidades
de empregador e dos empregados, até o estabelecimento de atribuigdes e competéncias dos
6rgdos do governo. As principais NRs que sio pertinentes para andlise da atividade objeto de
estudo encontram-se descritas, em seus pontos principais, conforme o Manual de Legislagio

Atlas, 2006, pags. 17; 50; 79; 93; 136 ¢ 230.

A Norma Regulamentadora 4, NR 4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e
em Medicina do Trabalho, dispde sobre a necessidade legal da criagdo de servigos
especializados e define os profissionais ocupacionais necessérios a partir do grau de risco
relativo & atividade principal da empresa, que ¢ definida pela Classificagio Nacional de
Atividades Econdmicas — CNAE e do niimero de empregados no estabelecimento, conforme o
Quadro II da Norma. A empresa objeto de estudo enquadra-se, segundo o Quadro I, no grau

de risco 3, na atividade de fabricagfio de fertilizantes fosfatados, nitrogenados e potassicos.
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A Norma Regulamentadora 5, NR 5 — Comisséo Interna de Prevengdio de Acidentes — CIPA,
dispBe sobre a constituigdo das comissdes por estabelecimento, niimero de componentes, sua
organizag¢do, atribui¢cdes, funcionamento e treinamento, como também processo eleitoral. A
CIPA é composta de representantes do empregador ¢ dos empregados, constituindo-se de uma
comissio pro-ativa, uma instancia de analise e negociagio das questdes de seguranga e satide
no local de trabalho (PANDAGGIS & LIMA, 2006).

A Norma Regulamentadora 6, NR 6 — Equipamento de Protec8o Individual — EPI, considera o
uso de EPI, que é todo dispositivo ou produto de uso individual utilizado pelo trabalhador
destinado & protecdo de riscos A sua seguranga e saide no trabalho, devendo ser fornecido
gratuitamente pela empresa. Relaciona os varios tipos de equipamento de protegdo individual
para cada membro do corpo humano, além dos tipos de protegdo contra quedas com diferenga
de nivel; determina também a obrigatoriedade do Certificado de Aprovagio — CA do EPI,
expedido pelo 6rgdo competente em matéria de seguranga e satide no trabalho no Ministério

do Trabalho ¢ Emprego (ATLAS, 2006).

A Norma Regulamentadora 7, NR 7 — Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional,
juntamente com a NR 9 — Programa de Prevencio de Riscos Ambientais, inaugurou a era dos
Programas Ocupacionais, e impulsionou as atividades desses programas, de carater
permanente, a serem desenvolvidas pelas empresas, como também o controle pela inspecio
do trabalho (FANTAZZINI, 2006). A NR 7 estabelece, no Quadro I, pardmetros para o
controle biolégico da exposigdo a alguns agentes quimicos, e no Quadro II, pardmetros para

monitorizacgio da exposi¢do ocupacional a alguns riscos 4 sadde.

A Norma Regulamentadora 13, NR 13 — Caldeiras ¢ Vasos de Pressdo determina pardmetros
para instalagfio, operagio ¢ manutengdo de caldeiras, equipamentos destinados a produzir e
acumular vapor sob pressdo superior a atmosférica, e vasos de pressdo, equipamentos que
contém fluidos pressurizados. Elenca os necessérios projetos de instalagio e reparo, registro
de seguranga e relatorio de inspegfio, além de listar um curriculo minimo para treinamento de

seguranga desses equipamentos (ATLAS, 2006).

A Norma Regulamentadora 15, NR 15 — Atividades e Operagbes Insalubres, introduziu os

Limites de Tolerancia, conforme definem Pandaggis & Lima (2006, p. 203):
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A concentragiio ou intensidade méxima ou minima, relacionada com a natureza e o
tempo de exposigio ao agente, que nfo causara dano a saide do trabalhador durante
sua vida laboral. Sdo consideradas atividades insalubres ou operacgbes insalubres
aquelas nas quais ocotre a exposi¢do do trabalhador acima dos limites de tolerdncia
quantitativos e qualitativos, de acordo com a natureza dos agentes e as técnicas de

avaliag@es das condigBes de exposico disponiveis.

De forma importante, a aplicagdo da NR 15 assegura ao ftrabalhador o adicional de
insalubridade, incidente sobre o salario minimo da regifio, em grau Maximo (40%), Médio
(20%) e Minimo (10%), quando fica comprovado o exercicio do trabalho em condigGes de

insalubridade (PANDAGGIS & LIMA, 2006).

A Norma Regulamentadora 17, NR 17 — Ergonomia, “visa estabelecer parimetros para
adaptacéo das condi¢Bes de trabalho as caracteristicas psicofisiologicas dos trabalhadores, de
modo a proporcionar um maximo de conforto, seguranga e desempenho eficiente” (ATLAS,
2006, p. 230). Contempla os equipamentos dos postos de trabalho, mobilidrio, e condi¢des
ambientais, como nivel de ruido, temperatura, ventilacdo, umidade e iluminagfo. Atualmente

¢ bastante utilizada por abrigar as questdes das lesdes por esforgos repetitivos.

A NR 33 - Seguran¢a e Saude no Trabalho em Espagos Confinados estabelece requisitos
minimos para identificagfio e controle dos riscos nos frabalhos envolvendo areas ou ambientes
nio projetados para ocupa¢do humana continua, com meios limitados de entrada e saida e
ventilagdo insuficiente, como é o caso dos silos e moegas de armazenamento da inddstria
estudada. A moega ¢ o local de recebimento de produtos a granel, no caso, a rocha fosfatica, e
muitas vezes possui uma forma de funil. A Norma indica sinaliza¢des e termos de permissdo
para entrada e operagfio nesses ambientes, além de recomendagdes de procedimentos de

emergéncia e salvamento (BRASIL, 2008).

Deve-se considerar também a pertinéncia da observagdo de outras NRs, que englobam as
questdes relativas & atividades também desenvolvidas na industria, como NR 10 — Seguranga
em instalagBes e servigos em eletricidade; NR 11 — Transporte, movimentagio e manuseio de
materiais; NR 12 — Maquinas ¢ equipamentos; NR 14 — norma que regulamenta a instalagio
de Fornos nos locais de trabalho, dado que a industria analisada possui fornalha para o

secador de granulados; e NR 23 — Protegfio contra incéndios, listando os itens obrigatdrios
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que todas as empresas deverfio possuir, como saidas de emergéncia, equipamento de combate

a incéndio e pessoal adestrado para uso correto dos equipamentos (ATLAS, 2006).

2.2.3 Limites de Tolerancia

De acordo com a Constituigdo Federal € lei e direito dos trabalhadores a redugéo dos riscos
inerentes ao trabalho por meio de normas de satide, higiene e seguranga. Desta forma, a
prevengdo da doenca ocupacional se da de forma conjunta com a atuagfio da engenharia e da
higiene ocupacional para promover uma intervenco deliberada no ambiente de trabalho. A
aciio deve estar dirigida a prevencdo através da antecipagio, reconhecimento, avaliagio e
controle da exposigdo inadequada a agentes ambientais. Os agentes ambientais
tradicionalmente considerados sdo os chamados agentes fisicos, quimicos e biologicos,
ampliando-se até a fatores de stress ocupacional considerados na Ergonomia (FANTAZZINI,

2006).

A compreensdio da exposi¢io do trabalhador a determinado agente passa pelo conhecimento
das caracteristicas fisicas, quimicas, ou bioldgicas dos agentes ¢ o uso da engenharia,
bioquimica, toxicologia e medicina para realizar sua avaliagdo e controle, com vistas ao
entendimento e atuagdo sobre a interag@io desses agentes com o organismo do trabalhador. O
reconhecimento deve alertar sobre uma exposigio desfavoravel a salde; a avaliagdo define
uma decisfio de tolerabilidade; ¢ os riscos intoleraveis devem passar por uma agéo de controle.
Os valores intoleraveis sfio valores de referéncia para determinado agente, € constituem o0s

limites de exposigfo, ou, limites de tolerdncia (FANTAZZINI, 2006).

A NR 15 — Atividades ¢ Operagdes Insalubres define limites de tolerdncia como “a
concentragdo ou intensidade méaxima ou minima, relacionada com a natureza e o tempo de
exposi¢iio ao agente que n3o causara dano 4 saude do trabalhador durante sua vida laboral”
(ATLAS, 2006, p.136). Em seus Anexos, a Norma Regulamentadora passa a listar os agentes
e seus limites de tolerancia. No Anexo n° 11, o Quadro n° 1 — Tabela de Limites de Tolerancia
— define valores de limites de tolerancia para os agentes quimicos, para absor¢do por via
respiratéria, e alguns por via cutdnea, e fixa o “VALOR TETO” para os agentes quimicos
cujos limites de tolerdncia nfio podem ser ultrapassados em momento algum da jornada de
trabalho. Como preceitua Eston (2006, p. 87, 88), “os dois limites legais no Brasil sdo o limite

de tolerAncia valor teto (LTvt) e o limite de tolerdncia média aritmética (LTma)”, que
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considera “a média aritmética das medidas de concentragio do agente quimico ... em 10
amostragens para cada ponto ao nivel respiratério do trabalhador ... em intervalos de pelo
menos 20 minutos”. O Quadro n° 1 também determina, em fun¢fio da caracterizagdo da
exposi¢io do trabalhador acima do valor limite, o grau de insalubridade da atividade laboral.
O Anexo n° 12 da os limites de tolerincia especiais para poeiras minerais, como a silica livre

cristalizada.

A NR 9 — Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais permite que, na auséncia de valores
de Limite de Tolerincia para determinada substancia, possa adotar-se os valores da ACGIH -
American Conference of Governmental Industry Hygienists. A ACGIH recomenda os limites
de exposicdo, que se referem “as concentrages das substdncias quimicas dispersas no ar ¢
representam condigGes as quais, acredita-se, que a maioria dos trabalhadores possa estar
exposta, repetidamente, dia ap6s dia, durante toda uma vida de trabalho, sem sofrer efeitos
adversos 4 saude” (ACGIH, 2005, p. 3). Apresenta trés tipos de limites de exposigio: o TLV-
TWA, limite de exposigio média ponderada pelo tempo, representando a concentragdo média
ponderada no tempo, para uma jornada normal de 8 horas didrias ¢ 40 horas semanais; o TLV-
STEL, limite de exposicio média ponderada em 15 minutos, representando um limite que ndo
deve ser ultrapassado em momento algum da jornada de trabalho, mesmo que a concentragio
média ponderada (TWA) esteja dentro dos limites de exposigio TLV-TWA; e o TLV-C,
limite de exposi¢fio valor teto, que representa a concentragdo que nfo deve ser excedida em

nenhum momento da exposicéo do trabalhador (ACGIH, 2005).

“Quando ndo se dispde de limites de tolerincia nacionais, recorre-se aos dos outros paises,
mas os critérios e métodos usados para determinar esses limites ndo sdo os mesmos”
(TORLONI & VIEIRA, 2003, p. 104), confirmando o que se descreveu nos paragrafos acima.
Considerado esse aspecto que o profissional de seguranga do trabalho deve observar numa
analise mais criteriosa de determinada exposigfo ocupacional, a conjungdo dos valores
definidos pela lei nacional e os recomendados pela associagdo americana fornecem
informagdes sobre a ampla gama de agentes ambientais que estiio presentes nas diversas
situagdes e processos de trabalho. E importante esse conhecimento para defini¢do das agBes
que levardo a redugfio da exposigdo do trabalhador abaixo do nivel de agdo da substancia,
como um objetivo wltimo, quando ndo ha possibilidade de eliminagdo do risco envolvido ao

agente ambiental.
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Os agentes fisicos compdem-se de todas as formas de energia liberada pelas condi¢Ses dos
processos e equipamentos que expordo o trabalhador a niveis ndo habituais de ruido,
vibraces, calor/frio, radiagdes ionizantes e nfio ionizantes e pressdes anormais.

Segundo Fantazzini (2006, p.30) “os agentes quimicos sfio todas as substdncias puras,
compostos, ou produtos que podem entrar em contato com © oOrganismo por uma
multiplicidade de vias, expondo o trabalhador”. S#o classificados por sua dimensdo fisico-

quimica em gases, vapores € aerodispersdides — poeiras, fumos, névoas, neblinas e fibras.

Qs agentes biologicos sdo todas as classes de microorganismos patogénicos, os virus,
bactérias, fungos; também organismos mais complexos como insetos e animais pegonhentos

incluem-se na classe de agentes ambientais biologicos (FANTAZZINI, 2006).

Particularmente no processo produtivo analisado verifica-se a nitida presenca de duas classes
principais de agentes ambientais: agentes fisicos, ruido, calor e vibrag3es, ¢ notadamente os
agentes quimicos, gases, substincias e aerodisperséides. Os ruidos, calor ¢ vibragdes
relacionam-se com a opera¢o ou proximidade de diversos equipamentos mecénicos, desde
pas carregadeiras e caminhdes até moinhos ¢ esteiras. Os agentes quimicos referem-se as
diversas substincias envolvidas no processo produtivo dos fertilizantes, como matéria prima
ou produto gerado, ja introduzidos neste trabalho: acido sulfiirico, cido fosférico, acido
fluoridrico, tetrafluoreto de silicio, nitrogénio, fésforo, potassio, boro, zinco, manganés,

cobre, molibdénio, célcio, magnésio, enxofre, ferro, poeiras, gases, vapores e fumos.

O agente fisico ruido tem seu limite de tolerdncia definido no Anexo n° 1 da NR-15, que
determina o tempo de exposigio méximo didrio permissivel a determinado nivel de ruido que
o trabalhador pode estar exposto. (ATLAS, 2006, p. 137).0 ruido ¢ definido como um
conjunto de tons ndo coordenados, com freqiiéncias que néio guardam harmonia entre si, wm
som incémodo, que causa desconforto. Um espectro de ruido industrial pode conter todas as
freqiiéncias audiveis. Para ruido continuo ou intermitente, considerando-se a jornada de 8
horas didrias, o nivel de ruido ndo deve ultrapassar os 85 dB(A), medido conforme recomenda
a norma, utilizando-se a curva de compensagio A, que melhor correlaciona nivel sonoro com
probabilidade de dano auditivo, comumente utilizada em avaliagdo de ruido industrial
(FANTAZZINI, 2006). O Anexo n° 2 define o limite de tolerdncia para ruidos de impacto,

que apresenta picos de energia acustica de duragfo inferior a 1 (um) segundo, a intervalos
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superiores a 1 (um) segundo, que é de 130 dB(C) — curva de compensagio C para resposta

rapida. (ATLAS, 2006, p. 138).

A exposigiio ao calor dé-se principalmente, na atividade analisada, na fornalha que alimenta a
caldeira e o secador, carregada manualmente com lenha ou cavaco; a temperatura nesse posto
de trabalho pode superar aos 1.000°C. O Anexo n° 3 da NR 15 determina que a exposigéo ao
calor deve ser avaliada através do “Indice de Bulbo Umido — Termdmetro de Globo”
(IBUTG) de acordo com equagdes para ambientes sem carga solar ou com carga solar, € com
as medigdes efetuadas no local onde permanece o trabalhador, A altura da regifio do corpo
mais atingida. Os limites de tolerancia para o regime de trabalho intermitente variam se ha ou
ndo outro local de descanso que nfo o proprio posto de trabalho, e de acordo com a

classificagfio da atividade em leve, moderada ou pesada (ATLAS, 2006).

O agente vibragio manifesta-se na exposicio ocupacional na industria de fertilizantes nas
tarefas relacionadas ao trabalho com maquinas pesadas como pas carregadeiras € caminhdes,
classificadas como vibragées de corpo inteiro. A NR 15 em seu Anexo n° 8 determina que se
deve utilizar os limites de tolerdncia definidos pela Organizacfo Internacional para
Normalizagio — ISO em sua norma ISO 2631 de 1985, que colocava 3 tipos de limites para
caracterizar a exposi¢do ocupacional a esse agente: nivel de conforto, nivel de fadiga ou
eficiéncia no trabalho, e nivel de dano a satde. Revisada em 1997, a Norma retirou os limites
de exposigio e apenas d4 um guia, uma zona de precaugfio, determinando duas faixas de
freqiiéncia baseada na aceleragiio r.m.s. ponderada, de 0,5Hz a 80Hz para saude, conforto ¢

percepgio, e de 0,1Hz a 0,5Hz para o mal do movimento (cinetose) (CUNHA, 2006).

Os agentes quimicos relacionados ao processo analisado tém seus limites de tolerancia
especificados na Tabela n° 1 a seguir. A tabela relaciona as substéincias listadas até o
momento neste trabalho, particularmente nas formas de poeiras de rocha € enxofre, gases,
névoas e¢ vapores de 4cidos, acrescentadas as informadas no PPRA da empresa (vide
Apéndice A), como os fumos de solda das operagSes de manutencfo. Pretendeu-se a
comparacio dos critérios legalmente aprovados e seus limites na exposicdo ocupacional da

Norma Regulamentadora 15 e da ACGIH.
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Tabela 1 — Limites de tolerdncia — NR 15 X ACGIH

Limites de Toleréincia
LT-ma LT-vt TLV-TWA TLV-STEL
Substiincia Apresentacfio Anexoll Anexoll ACGIH TLV-C
NR 15 NR 15 ACGIH
Acido sulfirico - - 0,2mg/m’ -
__ézido fosférico - - lmg/m? 3mg/m?
Acido fluossilicico - - 0,5 ppm 2 ppm
Fluoreto de
Hidrogénio
Acido fluoridrico 1,5mg/m? - - -
Tetrafluoreto de silicio - - - -
Nitrogénio - - Asfixiante simples -
Fésforo - - 0,Ymg/m® -
Fostato tricdlcico - - - -
Pentdxido de fésforo - - - -
Boro — Boratos - - 2mg/m’ 6mg/m?
Zinco Fumos - - 2mg/m? 10mg/m?
_Oxido de zinco
Manganés Fumos = c 0,2mg/m? I
Fumos - - 0.2mg/m* =
O Poeiras névoas - - _ Img/m’ -
e Compostos soliveis - - 0,5mg/m? -
MelibiPnig Insokiveis metal - - lﬁmg/mé%fh_g/m3 ] =
_Enxofre - S - -
Dié6xido de enxofie 10mg/m? ) Zippm SEEt
4 ppm ol
Triéxido de enxofre - - - -
Ferto Saj.s solaveis - - Img/m’ -
Poeira e fumos - - Smg/m® -
Acido nitrico - - 2 ppm 4 ppm
A 20 ppm - 25 ppm 35 ppm
Amonia 14mg/m?®
Silica cristalina - - 0,05mg/m? -
Pentéxido de vanadio Fumos poeiras - - 0,05mg/m® -
Hidréxido de sédio Aerodisperséides - - - 2mg/m?
0,8ppm - 0,5ppm lppm
Cloro 2,3_mgp/m3 o PP
78ppm B 50ppm -
Tolueno 290mg/m
3
T8ppm = 100ppm 150ppm
Xileno 340mg/m
3
Monéxido de Carbono 4?_;)]91]13131;3 ) 25ppm )
PNOS Parti(_:u’lado - - 3mg/m? -
respirdvel
Poeira total il ) . S :
respirdvel
Fumos de solda - - Smg/m? -

Fonte: Manuais de Legislagiio, Seguranga e Medicina do Trabalho, 58° ed. Sdo Paulo, Atlas,
2006; ACGIH, TLVs e BEIs, Sio Paulo: ABHO, Tradugdo: 2005.
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Verifica-se que alguns agentes quimicos nfo possuem limite de tolerdncia ou limite de
exposigio fixado; neste caso foi considerado que a substdncia encontra-se identificada ou
especificada de maneira diversa da apresentada no processo produtivo de fertilizantes. Com

efeito, conforme relata Colacioppo (2006, p. 325):
Os TLV’s, porém, constituem a melhor fonte atual para padrdes de exposi¢do
ocupacional a riscos quimicos e fisicos, pois reinme todas as informagdes
disponiveis na literatura cientifica mundial, sdo revisados anualmente e pouco

influenciados por pressdes politico-sociais, normalmente presentes na legislagéo.

A andlise ergondémica deve considerar, de acordo com a NR 17, a adaptagio das condi¢Ses de
trabalho As caracteristicas psicofisiolégicas dos trabalhadores, entendendo-se por condigSes
de trabalho “os aspectos relacionados ao levantamento, transporte ¢ descarga de materiais, ao
mobiliario, aos equipamentos e s condigbes ambientais do posto de trabalho e & prépria
organizagio do trabalho” (ATLAS, 2006, p. 230). A Norma Regulamentadora determina
pardmetros para cada um dos aspectos acima citados, cabendo ao empregador realizar a
analise ergondmica do trabalho e cumprir minimamente as condi¢Ses ali estabelecidas. Esses
fatores de risco ocupacionais dividem-se em: fatores biomecénicos, relacionados a0 ambiente
fisico, equipamento e mobilidrio do posto de trabalho, ¢ as sobrecargas muscular estatica e
dindmica das posturas de trabalho; fatores organizacionais, relacionados & forma de
organizacio do trabalho, duragfio da jornada de trabalho, estrutura de horarios, reparti¢éo das
pausas, etc; ¢ fatores psicossociais, relacionados ao ambiente psiquico, social ¢ as relagdes no
trabalho, como o ritmo do trabalho e suas exigéncias, a interacdo social entre funcionarios e
supervisores, etc. Deve-se considerar também que, na pratica, existe a interagdo desses fatores

nos locais de trabalho (ROCHA, 2007).

De acordo com a NR 17, item 17.5.3, os niveis minimos de iluminamento nos locais de
trabalho sfio os estabelecidos pela NBR 5413/1992 da ABNT, considerando que todo local de
trabalho deve ter iluminagio adequada, natural ou artificial, uniformemente distribuida e
difusa, projetada e instalada para evitar ofuscamento, reflexos incémodos e sombras. A tabela
da norma relaciona alguns tipos de atividades e valores minimos de iluminéncia em lux; as
atividades ndio constantes da tabela podem utilizd-la por analogia de tarefas. Areas de
produgdo industrial similar ao objeto de estudo, com requisitos visuais limitados e trabalho
bruto de maquinaria devem ter iluminancia de 200 a 500 lux (ESTON & PEREIRA, 2006).
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2.2.4 Riscos Ocupacionais

No ambiente de trabalbo da indistria de fertilizantes, os seres humanos, os procedimentos de
trabalho, os equipamentos e os recursos materiais sdo fatores integrais que podem ou néo
afetar a realizagfio de um trabatho. Cada um desses elementos pode por si mesmo apresentar
algum risco aos operadores ou aos equipamentos durante a realizagdo de uma tarefa. De
acordo com a defini¢io da OHSAS 18001 e BS 8800 (Occupational Health and Safety 18001
e British Standards 8800 — Sistema Internacional de Gerenciamento de Seguranca e Salde
Ocupacional), risco é a combinagiio da probabilidade de ocorréncia ¢ da conseqiiéncia de um
determinado evento perigoso (SIMOES, 2007). Considerando-se a atividade produtiva
analisada, os riscos inerentes 4 sua execugfio constituem os riscos ocupacionais a que estdo

sujeitos os trabalhadores envolvidos diretamente ou niio com a tarefa.

Os riscos advindos da atividade laboral exposta aos agentes fisicos citados constituem-se
basicamente em agravos i satide do trabalhador. As vibragdes podem provocar problemas
circulatérios e falta de sensibilidade na extremidade das méos (PANDAGGIS, 2006), como
também, em exposi¢Ses de vibragio de corpo inteiro severas superiores a 10m/s?, conduzem a
problemas na regifio dorsal e lombar, nos discos intervertebrais e degenera¢Ges na coluna
vertebral, desordens nos sistemas vestibular, visual, gastrointestinal e reprodutivo (CUNHA,

2006).

O agente fisico ruido € muito presente na maioria das instalages industriais. J4 existe risco de
perda de audigio quando da exposigdo prolongada a um nivel de ruido que somente ultrapassa
85 dB(A), podendo ocorrer desde trauma acustico, mudanga temporaria do limiar da audigéo
(GIMENES, 2007) até a instalagdo da PAIR — perda de audigdo induzida por ruido — que
causa lesSes irreversiveis nas células ciliadas, sem possibilidade de recuperagdo no caso de
exposi¢io ocupacional em ambientes com condigdes acusticas insalubres. Neste caso de
maquinas, equipamentos e processos industriais ruidosos — descarregamento de rocha,
moinhos, pas carregadeiras, etc — o ideal seria o controle do ruido na fonte, o que muitas
vezes ndo & possivel ou suficiente, partindo-se entio para uma atuagdo na trajetoria de
transmissio do som, através de barreiras e enclausuramentos, recorrendo-se por fim ao uso de
EPIs para protegio direta do receptor (BISTAFA, 2007). Aliado a isso, a elaboragio do PCA

— Programa de Conservagdo Auditiva — pode auxiliar a minimizar os efeitos do ruido nos
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funcionarios ja afetados e diminuir o percentual de incidéncia e agravamento da perda

auditiva j4 instalada (GIMENES, 2007).

O calor ¢ um agente fisico presente, neste caso, nas atividades de alimentagdio manual da
fornalha para a caldeira; o combustivel utilizado ¢ a lenha ou o cavaco. O trabalhador exposto
4 temperatura muito alta pode sofrer de fadiga, ocorrendo falhas na percepgdo e no raciocinio
e perturbagBes psicolégicas com esgotamento fisico e prostragbes, além de queimaduras e
desidratagéio. O risco de doengas decorre da fadiga fisioldgica, quando o mecanismo de
aumento de fluxo do sangue na pele e a produgdo de suor sfo insuficientes para promover a
perda adequada de calor do organismo. Podem ocorrer assim, como doengas do calor, a
exaustio do calor, a desidratagfio, a cdibra do calor e o choque térmico (SPINELLIL,

BREVIGLIERO & POSSEBON, 2006).

Constitui-se em risco ocupacional de acidentes os relativos 4 iluminagio inadequada,
principalmente nos aspectos de seguranga operacional, havendo relagdo direta entre
iluminagio e freqliéncia e gravidade de acidentes e eficiéncia e produtividade. Com
iluminagdo inadequada, percebem-se algumas ocorréncias no ambiente de trabalho, como:
maior fadiga visual e geral; maior risco de acidentes; menor produtividade/qualidade; além
dos riscos do efeito estroboscopico, fenémeno resultante da combinagdo de maquinas com
partes girantes ou com movimento alternado e fonte piscante nio percebida (ex. limpada

fluorescente) (ESTON & PEREIRA, 2006).

Os riscos associados a maquinas relacionam-se aos equipamentos mecanicos utilizados, como
caminhdes, pas carregadeiras, moinhos, elevadores e esteiras, que agregam os riscos das
transmissdes de movimento aos riscos relativos & movimentagdio de cargas. Sdo eles: dano
fisico provocado pelo contato indevido do corpo humano com as partes em movimento;
impacto do equipamento contra pessoas e outras maquinas; e deslocamento descontrolado de
carga mal acondicionada. Nas instalagbes da caldeira, o principal risco € o de explosdo
mecénica, pela falha de algum dispositivo que opere sob pressio, ou explosdo quimica, com o
descontrole da queima de combustivel causando o aumento da pressdo e rompimento das
paredes. Os vasos de pressdo também apresentam risco de explosdo mecénica, pela falha das
valvulas de seguranga, ou quimica, por falha de isolagfo causando reagho de oxidagdo interna
ou por superaquecimento do produto armazenado. Além desses, deve-se atentar para a drea do

entorno desses equipamentos, muitas vezes congestionada, repleta de dispositivos capazes de
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provocar ferimentos, como vélvulas e tubulagbes (MOLINARI, 2007). As quedas em
diferenca de nivel e o arranjo fisico das instalagBes constituem também riscos ocupacionais

observados na atividade industrial analisada.

As ferramentas manuais, como pas e machados, que utilizam apenas a forga muscular como
energia, também constituem risco de acidentes. Embora de menor gravidade, t€ém maior
freqliéncia e também podem provocar lesSes graves, como perda da visdo, perda de dedos,
etc. A principal causa ¢ a ferramenta defeituosa, como cabos mal fixados, rachados, asperos,
lamina torta ou denteada, mas também ferramenta inadequada ou uso incorreto podem
provocar acidentes. A utilizagdo de algumas ferramentas manuais demanda espago, sendo
incorreto utilizad-las em locais de trinsito de pessoas ou perto de outras operagdes

(PANDAGGIS, 20006).

O trabalho realizado nas moegas utilizadas na empresa para recep¢io ¢ armazenamento dos
produtos incide em risco ocupacional pela propria caracteristica dos espagos confinados,
locais nfio projetados para ocupagfio humana continua, com ventilagio insuficiente ¢ entrada e
saida limitada. As tarefas necessarias de limpeza, reparos e etc, constituem-se em riscos de
explosdes (Figura 2) e engolfamento, que ¢ o envolvimento e a captura de uma pessoa por

salidos finamente divididos, podendo levar 4 morte por asfixia (BRASIL, 2008).

Figura 2. Explosfio em moega provocada por poeira.
Fonte: (www.oftrj.br/institutos/it/acidentes/silos2.jpg)
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Os riscos de explosBes e incéndios relacionam-se com a operagfio das caldeiras e vasos de
pressdo também, equipamentos que operam em altas temperaturas e niveis de pressdo. Em
uma caldeira, uma falha mecanica em valvulas ou nos componentes isolantes pode expor os
trabalhadores diretamente ao vapor, podendo causar queimaduras. Com os vasos de presséo,
problemas de estanqueidade podem causar vazamentos de material — liquidos ou gases —

geralmente agressivos ¢ de toxicidade (MOLINARI, 2007).

Os efeitos nocivos das substincias quimicas utilizadas ou produzidas em processos industriais
sobre a sadde dos trabalhadores é o objeto de estudo da toxicologia ocupacional. Seu principal
objetivo ¢ a prevengao das alteragdes da saude dos trabalhadores expostos a estas substincias.
Esta ciéncia é abordada pela Saude Ocupacional, juntamente com a Medicina, a Engenharia e
a Psicologia, com a principal finalidade de promover e conservar o completo bem estar fisico
e psiquico dos trabalhadores. Os agentes quimicos relacionados na Tabela 1 tém conhecidos
alguns efeitos adversos em sua a¢o no organismo humano (DELLA ROSA & MARTINS,
2007).

O 4cido sulfiirico é liquido & temperatura ambiente e sob a agfo do calor forma névoas que
irritam as vias respiratérias superiores, a pele e os olhos, do mesmo modo que a ambdnia, gis
incolor mais leve que o ar e solivel em agua. O 4cido fluoridrico é um liquido incolor muito
volatil e soliivel em 4gua. Seus vapores irritam as mucosas oculares € as vias respiratorias
superiores, causando também gqueimadura no contato com a pele. O cloro é um gés amarelo-
esverdeado, de odor acre, sufocante e mais denso que o ar, cuja inalagdo em altas
concentragdes causa sensagdo de sufocamento, tosse, cefaléia, dores gdstricas, nduseas ¢
vOmitos. O nitrogénio, na forma de éxidos liberados em processos de combustio, € irritante e
lesivo para o pulmdo. (DELLA ROSA & MARTINS, 2007).

A resposta biolégica de um organismo aos metais ¢ diversa, jd que ha metais essenciais para
determinadas funcdes fisiolégicas enquanto outros tém efeito toxico em altas doses. Os metais
podem causar toxicidade no trato respiratério, como: cobre — itritagio aguda no trato
respiratério superior; vanadio — irritagdo, bronquite; molibdénio — pneumoconiose; e
manganés — dispnéia, inflamagfio alveolar. A partir do trato respiratorio e da circulagéo
sanguinea, a absorgdo sistémica pode causar: cobre — deposigéio gordurosa hepitica e necrose
tubular renal; manganés — distirbios neurolégicos; e vanddio — prejuizo dos reflexos do

sistema nervoso ¢ anemia (DELLA ROSA & MARTINS, 2007).
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Os riscos respiratorios nos ambientes de trabalho da industria analisada podem ser devidos a
deficiéncia de oxigénio e/ou & presenga de agentes quimicos. Como comentado anteriormente,
no caso das moegas de armazenamento de rocha fosfatica e enxofre, o risco respiratério pode
estar associado ao risco de explosdo, por serem um espago confinado onde existem vapores ou
gases misturados com o ar em concentragSes capazes de provocar a combustdo. A deficiéncia
de oxigénio, nesses casos, quase sempre resulta em morte, pois ndo apresenta sinais de alerta.
Segundo a NR 6 ¢ NR 15, um ambiente ¢ deficiente de oxigénio quando sua concentragio em
volume for inferior a 18%, porém basta a concentragdo estar entre 21% e 19,5% para
comecarem a surgir efeitos fisiolégicos, como alteragio do estado emocional, fadiga

(TORLONI &VIEIRA, 2003).

Os agentes quimicos atuam devido & presenga de substincias, compostos ou produtos em
concentragSes relativamente elevadas, na forma de particulados sélidos ou liquidos, gases e
vapores. Sua concentragio deve ser medida na zona respiratéria do trabalhador, a
aproximadamente 20 cm do nariz. Os contaminantes particulados constituem-se das poeiras,
suspensio de particulas formadas por ruptura mecénica de um sélido, como na britagem ou
moagem de rochas, com tamanho de 0,1 pm a 25 um (1 pm € igual a 0,001 mm; uma pessoa
com visdo normal pode ver particulas de 50 um). As névoas, suspensdo de particulas liquidas
no ar, e os fumos, aerodispersdides gerados termicamente, com particulas solidas formadas
pela condensagfio de vapores ap6s a volatilizagfio de uma substancia sélida fundida, também
encaixam-se nessa classificacfio; os fumos possuem particulas abaixo de 1pm. Seus efeitos
sobre o organismo dependerdo da dimens3o de suas particulas; para haver penetragdo de
particulas nos pulmdes é necessério que seu didmetro seja inferior a 10 um, considerada como

sendo a fracéio de particulas respiraveis (TORLONI & VIEIRA, 2003).

Dessa forma, os contaminantes particulados, como a poeira total, podem causar doengas
pulmonares que incluem a pneumoconiose, a bronquite, a asma e o cancer. A resposta do
organismo depende da natureza, dose e tempo de exposig3o. A pneumoconiose significa um
acamulo dessas particulas depositadas no pulmfio e as reagdes do tecido pulmonar a sua
presenca. A bronquite ocupacional aparece nas atividades que envolvem exposigdo a poeiras
minerais, neste caso, a moagem da rocha fosfitica. A asma ocupacional estd relacionada a
exposicdes a gases, vapores, poeiras e fumos no ambiente de trabalho, e causa tosse e falta de
ar. Os particulados insoltiveis néio classificados de outra maneira — PNOS podem provocar

depdsitos opacos nos pulmdes, mas nfo provocam reagbes nos tecidos, a menos que a
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exposigio seja severa. A silica ¢ um dos minerais mais abundantes da natureza, e as operagdes
de moagem de rochas expde o trabalhador a altas doses de silica finamente dividida. Pode
provocar a silicose, doenga pulmonar atribuida & inalagdo de vérias formas de silica livre e
cristalizada, de evolugfio lenta, progressiva e irreversivel que provoca insuficiéncia pulmonar

pelo endurecimento dos tecidos (FREITAS & TORLONI, 2007).

Para os produtos quimicos é fundamental pesquisar dados de seguran¢a € meio ambiente de
todos os produtos envolvidos no sistema de produgéo da empresa, como forma de conhecer
preliminarmente os riscos envolvidos no processo. Nesse sentido, o uso ¢ elaboragio da
MSDS (Material Safety Data Sheet) ou FISPQ (Ficha de Informagéo de Produto Quimico) de
todas as substincias manipuladas acrescentam dados sobre seguranga e meio ambiente,
protecdo pessoal, instrugdes de manuseio ¢ medidas de emergéncia, esclarecendo tiscos nfo

tio dbvios (SIMOES, 2007).

2.2.5 Medidas de controle

Incluem-se como medidas de controle a serem consideradas nas intervengfes no ambiente de
trabalho: as medidas de engenharia, como substituigdo de materiais, substituigdo e/ou
modificagfio de processos, operagdes, ¢ equipamentos, isolamento ou enclausuramento por
barreiras mecanicas, métodos Umidos, ventilagdo geral diluidora e ventilagéo local exaustora;
medidas de controle administrativas, como normas, praticas seguras de trabalho e ordens de
servico, manutengfio e limpeza, sinalizagdo, rotas de fuga e avisos, vigilancia e controle do
impacto ambiental; medidas de controle pessoais, como exames médicos periodicos,
treinamento e capacitagfio dos trabalhadores, limitagfio da exposicdo, rodizio ou rotagdo de

tarefas, higiene pessoal, equipamentos de protecéo individual (KULCSAR, 2007).

Identificada por classe de atividade econdmica como parte da industria quimica, tornam-se
importantes os aspectos da ventilagdio industrial e protecdo respiratéria do trabalhador da

industria objeto de estudo.

Considera-se que os equipamentos de prote¢do individual sdo uma segunda linha de defesa,
apos terem sido tomadas e aplicadas todas as possiveis medidas de controle relativas ao
ambiente. Porém, em situacSes especiais, quando as medidas de controle ambientais sio

inaplicéveis, a tmica forma de protegéio do trabalhador ¢ o equipamento de protegéo individual
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(FANTAZZINI, 2006). Para a protegdo respiratoria, pode ser necessaria a utilizagho de
respiradores, que variam quanto & concepedo, as aplicagdes e ao nivel de protecio pretendido,

podendo ser purificadores de ar ou de aduggio de ar (TORLONI & VIEIRA, 2003).

A ventilagdo industrial é importante no controle de agentes quimicos téxicos porque ndo
interfere no processo produtivo e¢ é eficiente na captura de poluentes, além de diluir
substancias presentes no ar até niveis seguros. Trabalha com captores de exaustio na zona de
protegfio respiratéria dos trabalhadores e coletores para protegio do meio ambiente e
comunidades vizinhas, utilizando-se também, além desses equipamentos (ventiladores e
filtros), das propriedades da ventilagio natural e forcada nos ambientes de trabalho

(KULCSAR, 2007).

Com relagio a maquinas e equipamentos, as medidas de controle referem-se a condigGes
perigosas mecénicas comuns que, em geral, relacionam-se com seu ponto de operagéo,
transmissdo de energia, pegas rotativas ou de movimento alternado e aparas, faiscas ou pegas
que se desprendem. E fundamental que se evite a exposigéo direta do operador aos fatores de
risco, recorrendo-se a sistemas de travamento, barras de desarme, barreiras fixas, etc.
(ASFAHL, 2005). Incluem dispositivos de protecio das partes mdveis, com distancias
minimas destas em relagfio ao espago de circulagfio; area de circulagdo com pisos limpos ¢
vistoriados, sem residuos de graxa, dleo ou agua; e sinalizagfio do entorno (PANDAGGIS,
2006).

2.2.6 Sistemas de gestio de seguranca e saiide do trabalho

A partir do reconhecimento dos riscos ja instalados num ambiente de trabalho, aplicam-se
medidas de controle compulsérias, baseadas em cumprimento de requisitos legais minimos,
aplicéveis a qualquer tipo de empresa, como as NRs. Apesar disso, muitas vezes os objetivos
de eliminar ou reduzir os tiscos num ambiente de trabalho nfio sdo atingidos porque as
medidas de controle nfio se mostram eficazes. A adog¢io de um sistema de gestfio de seguranga
e saide do trabalho voluntdrio tem sido um caminho para muitas empresas, em que a
responsabilidade pela gestfio desses aspectos é da alta administragdo e do corpo gerencial da
organiza¢io. Um sistema de gestéio, de acordo com a norma NBR ISO 9000:2000 da ABNT, ¢
um conjunto de elementos inter-relacionados para estabelecer politica e objetivos, e para

atingir esses objetivos. Os sistemas de gestfio de adesdo voluntdria, como o OHSAS 18001
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(do British Standards Institution) e o da OIT (Organiza¢do Internacional do Trabalho), sdo
concebidos para aplicagfio por organizagdes que desejam estabelecer um sistema de gestfo de
seguranga ¢ saide no trabalho de maneira mais efetiva. Eles apresentam, em termos gerais,
elementos de politica, implementagéo, avaliagdo e agfio, procurando eliminar ou minimizar os
riscos aos quais os trabalhadores e outros envolvidos possam estar expostos em suas
atividades; implementar, manter e melhorar continuamente um sistema de gestfio de
seguranga e satude do trabalho — compromisso de melhoria continua; ¢ muitas vezes buscar a
certificagiio de seu sistema por uma organizagfio externa, que pelas regras de mercado

acrescentard pontos a empresa (AQUINO, 2007).

Aliado aos modelos de sistemas de gestdo de riscos, os sistemas de seguranga e satide do
trabalho utilizam-se da abordagem PDCA, ou circulo de Deming, que vem a ser: “Plan” —
planejar, estabelecer os objetivos e processos necessérios para fornecer resultados de acordo
com os requisitos do cliente e politicas da organizagfo; “Do” — fazer, implementar os
processos; “Check” — checar, monitorar € medir processos e produtos em relagéo as politicas,
aos objetivos e aos requisitos para o produto e relatar os resultados; “Act” — agir, executar
a¢Oes para promover continuamente a melhoria do desempenho do processo (SIMOES, 2007).
Uma boa forma de aplicar-se 0 PDCA ¢ relacionada ao melhoramento continuo, no qual a
empresa ndo se contenta com a manutengfo de uma situagdo favordvel (mas que tende a ter
reducéio do desempenho com o passar do tempo) e sim procurar sempre melhorar, rodando um

ciclo PDCA cléssico, como mostra a figura 3 (MOURA, 2000).

Figura 3 — Ciclo do PDCA
Fonte: www.nbr-iso-14001.com.br/dicas.asp. Acesso 07 Maio 2008




36

3 METODOLOGIA

Dentro das diversas 4reas de atuacdo da Engenharia de Seguranga do Trabalho, pretendeu-se
uma andlise voltada ao panorama rural, em fungdo da 4rea de atuagiio e interesse profissional
das signatérias deste trabalho. Como objeto concreto de estudo, tomou-se uma empresa
fabricante de fertilizantes, insumo mundialmente utilizado, essencial & produgéo agricola,
tendo como principal fungo, a nutrigio das plantas cultivadas e, cujo processo de fabricagdo
implica em controles e acdes em prol da seguranca e saide dos trabalhadores, bem como

protegdo ao meio ambiente.

No primeiro momento, encaminhou-se um oficio solicitando autorizagéio da Diretoria da
Empresa para a realizagdo do Estudo de Caso. No segundo momento, foram realizadas visitas
as dependéncias da fibrica para, através de observagbes diretas, identificar os principais
setores e suas peculiaridades, atividades desenvolvidas, tipos de méaquinas ¢ equipamentos
utilizados, stc. Foram feitos registros através de fotografias. Foram feitas entrevistas com
funcionarios, moradores da comunidade e dirigentes de instituigdes, tais como 6rgdos de meio
ambiente e do trabalho, que tiveram importancia fundamental no desenvolvimento do estudo
de caso fornecendo informagdes bastante relevantes. Além dos métodos de investigacfo
supracitados, foi feita uma lista de conferéncia das instalac3es fisicas da fabrica, elaborada na
data da vistoria, e analise dos dados contidos em documentos como PPRA e PCMSO. O
presente estudo foi realizado de junho de 2007 a abril de 2008, com visitas agendadas

previamente. Foram feitas 05 visitas com duragio de uma jorada de 08 horas cada visita.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente estudo foi realizado em uma indistria de fertilizantes fosfatados localizada no
Estado da Bahia, cuja principal atividade ¢ a produgdo, comercializagio de fertilizantes

granulados ¢ de 4cido sulfiirico e prestagfo de servigos de estocagem.

Figura 4 — Visfio geral da fibrica em 1992.
Fonie: XX Fertilizantes S/A

Quando da sua instalagfio na regifio em 1992, a fabrica ocupava uma érea bastante reduzida e,
até entfio, desabitada (Figura 4). Atualmente encontra-se totalmente inserida no perimetro
urbano do municipio, a uma distdncia aproximada de 300 metros de residéncias e casas
comerciais, com uma area construida de 60.000m?. Num terreno de 100.000 m? distribuem-se
cinco edificacBes térreas para os usos da administragdo, laboratérios, refeitérios, cozinha ¢
vestidrios, ¢ oito galpdes armazém destinados 4 produgfio e armazenamento de insumos ¢
produtos, além das instalagdes da fébrica de 4cido sulfiirico e de geragio de energia, conforme
caracteristicas especificadas na lista de verificacfio das instalagBes fisicas no Apéndice B. A
capacidade de produgfio da unidade é de 130.000 t/ano de &cido sulfurico, 300.000 t/ano de
superfosfato simples, sendo 150.000 t/ano de granulado, 150.000 t/ano de farelados.

A indéstria conta com um corpo funcional composto por 437 trabalhadores entre efetivos e

tempordrios. Destes, 23 trabalhadores desenvolvem fungSes administrativas ¢ 414
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trabalhadores executam suas atividades na produgfio e manuiengfio. Na area de Segurancga do
Trabalho, conta com um Engenheiro de Seguranga corporativo sediado em S&o Paulo, um
Técnico de Seguranga ¢ uma Enfermeira do Trabalho, além de estagiarios € um Médico do
Trabalho que atende na fébrica 03 (trés) vezes por semana. Tem CIPA constituida, composta
por 14 (quatorze) membros e brigada de incéndio composta por 54 (cinqlienta e quatro)

membros.

Com a emancipa¢io do municipio em 2002, houve uma expansédo de loteamentos, fazendo
com que a fabrica ficasse apertada entre residéncias e casas comerciais, iniciando assim, uma
animosidade entre a inddstria ¢ a comunidade (Figura 5). Durante o processo de produgéo do
fertilizante, grande quantidade de poeira de rocha é gerada e dispersa na atmosfera pelo vento,
causando desconforto e problemas respiratorios para a populagfio de trabalhadores e
moradores das 4reas circunvizinhas. Diante das reclamacdes advindas da comunidade e de
fiscaliza¢des do Ministério do Trabalho e Emprego, a diregfio da fébrica iniciou um programa
de melhoria do processo produtivo, instalando equipamentos para redugfo das emissdes,
monitoramento atmosférico, arborizagdo no entorno da fébrica, etc. Em 2004, iniciou a
implanta¢do de medidas de Seguranga e Saiude do Trabalho que, ao longo desses anos vem
sofrendo adaptagOes. Para 2008 estd programada a implantagiio de um Sistema de Gestdo

Ambiental com vistas & certificagéo ISO.

Figura 5 — Visfo geral da fabrica em 2004.
Fonte: XX Fertilizantes S/A.
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4.1 Descricio do Processo

O processo de produgdo de fertilizantes, 4cido sulfirico ¢ geragio de energia na indiistria
estudada é automatizado com apenas algumas etapas controladas por valvulas manuais que sé
serdo acionadas se alguma anormalidade for detectada pelos equipamentos eletrdnicos. Cada
painel de automagio é monitorado por pelo menos dois funciondrios especializados e, nas
dreas onde se da o processo, outros dois funciondrios ficam de prontiddo para qualquer

emergéncia.

4.1.1 Setor de Superfosfato

A fabricagfio de fertilizantes fosfatados implica em trés etapas distintas: moagem da rocha
fosfatica, processo no qual pode haver liberagdo de silica cristalizada, mineral presente na
maioria das rochas e principal causadora da silicose; acidulagiio com 4cido sulfirico (H2SO4)
ou acido fosférico (HsPO,), resultando em superfosfato, liberando vapores de acidos como o
sulfirico (I280y), fosforico (H3PO4) e fluoridrico (HF), além de tetrafluoreto de silicio
(SiFy4); e granulagdo, onde sfo incorporados outros elementos como Nitrogénio (N) e Potassio
(K), cujo principal poluente presente é a aménia gasosa. Além dos elementos citados acima,
sdo incorporados na granulagdo, micronutrientes como Boro (B), Zinco (Zn), Manganés (Mn),
Cobre (Cu), Molibdénio (Mo), etc., dependendo da formulagio desejada, que podem conter

metais pesados, téxicos ao homem.

Neste setor, na indistria objeto deste estudo, esse processo se d4 da seguinte forma: a rocha
britada, transportada em caminhdes a granel, é descarregada manualmente em uma moega de
recepeio (Figura 6) e desta, através de elevadores e correias, transportada para um galpéo-
armazém de onde serd levada por esteiras para os moinhos para ser triturada até a aparéncia
de um talco fino. Dos moinhos, passa pela sala de reagfio onde ocorre a acidulago com 4cido
sulfiirico (Figura 7). Durante o processo de acidulagdo, a rocha € umedecida e essa massa
imida segue para as baias de cura e o 4cido fluossilicico gerado segue para os tanques onde
serd armazenado até a sua comercializagdo para empresas de abastecimento de dgua. Durante

o processo de cura, o material & revolvido diversas vezes com pé carregadeira e transferido de
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baia em baia até secagem completa. Apos a secagem, parte do material segue para um galpéo-
armazém como superfosfato simples farelado e outra parte seguem para a granulagio e
mistura com outros nutrientes para dar origem as formulagdes prontas. Ap6s a granulagdio, o
material passa pelas etapas de secagem em secador 4 lenha, selegdo por peneiras, estocagem e

posterior ensaque e carregamento.

Durante a produgdio de superfosfato, desde a descarga da rocha até o ensaque ¢ carregamento,
grande quantidade de poeira € gerada e dispersa na atmosfera pelo vento, de forma visfvel
causando desconforto e podendo ocasionar problemas respiratoérios para a populagdo de
trabalhadores e moradores das 4reas circunvizinhas, se ndo forem adotadas medidas de

controle.

Figura 6 — Recepgdo da rocha fosfatica (nota-se a esquerda da figura a imagem do trabalhador utilizando EPI)
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Figura 7 — Etapa de acidulacfio da rocha

4.1.2 Setor de Acido sulfarico

Na obtengio do 4cido sulfurico, o enxofre granulado chega & fébrica em caminhdes
graneleiros e é descarregado em um patio a céu aberto (Figura 8). Posteriormente esse
material é removido por p4 carregadeira e colocado em uma moega elevada de onde segue
através de esteiras, para o tanque de fusfio com temperatura superior a 120°C, transformando-
se em enxofre liquido que vai para o forno de combustio a uma temperatura superior a 500°C
produzindo diéxido de enxofre (SO2), que por sua vez é oxidado a triéxido de enxofre (SO;3)
com uso de oxigénio e na presenca de pentéxido de vanadio. Este 4cido vai ser utilizado na
acidulagfio da rocha para dar origem ao superfosfato ¢ o excedente ¢ armazenado em tanques
e posteriormente comercializado para outras industrias (Figura 9). Em fungfio de ficar
armazenado em péatio a céu aberto, o enxofre fica exposto aos ventos, se espalhando por toda

a fabrica e areas proximas.
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Figura 8 — Pétio de estocagem de enxofre.

Figura 9 — Tanques de armazenamento 4cido sulfivico.

4.1.3 Setor de geraciio de energia

A industria estudada dispde de um setor de geragio de energia a partir da dgua da caldeira da
fabrica de 4cido sulfiirico. De acordo com informagdes fornecidas pelo funcionério designado
pela empresa para acompanhar o estudo, aproximadamente 70% da energia elétrica

consumida pela fabrica, é produzida na prépria fabrica (Figuras 10 ¢ 11).
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Figura 10 — Automagdo do setor de geragiio de energia.

Figura 11 - Trabalhadores na area de geragio de energia.

Para a anélise proposta por este estudo de caso, a fabrica foi subdividida em 03 setores
distintos, com suas instalagdes, maquinas e equipamentos instalados e suas peculiaridades.
Em cada um desses setores, foram identificadas as atividades ali realizadas e os riscos
associados as mesmas. Em uma industria do porte da industria estudada, existem inimeros
outros setores e atividades tais como, oficina, almoxarifado, administra¢éo, manutengéo, efc.,
que ndo foram considerados. Este estudo se propde a promover uma andlise critica dos
aspectos da seguranca e saude ocupacional de setores inerentes a produgdo de fertilizante,

assim como, aqueles cuja influéncia extrapole as dependéncias da fébrica.
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FONTES
. Entrevistas
RISCOS Obse‘:rvagoes PPRA/PCMSO o Outras
diretas Wi entrevistas
funcionarios
Quimicos Contaminantes Poeira total, Poeira, Poeira,
particulados PNOS, gases e gases, gases
vapores 4cidos, produtos
aerodispersoides, quimicos
produtos ou
COmposios
quimicos
Fisicos Calor Ruido, calor, Calor Ruido
excessivo, umidade do ar €XCessivo,
ruido ruido
continuo
Ergonémicos Postura Inexisténcia de
inadequada, suporte para 0s
trabalho em  pés e  para
pé, trabalho leitura, terminais
em tunos € de video sem
noturnos ajuste de altura B
Acidentes Probabilidade Incéndios
de incéndios e e
explosdes, explosdes
animais
peconhentos

Fonte: as proprias autoras.

Apbs observagdes diretas, foram identificados varios riscos nos setores explicitados
anteriormente. Na produgdo de fertilizantes, durante a descarga da rocha na moega de
recep¢iio, uma grande quantidade de poeira ¢ dispersa no ambiente. Como o processo ¢ feito
manualmente, os trabathadores ficam expostos diretamente a este agente. Durante a limpeza
da moega, o trabalhador fica exposto & deficiéncia de oxigénio, pois este tipo de instalagio se
caracteriza como espago confinado. Na etapa seguinte, a moagem da rocha, além de
exposicio a poeira, existe também exposi¢io ao ruido provocado pelos moinhos. Nas etapas
de acidulagdo e cura, apesar de ndo haver exposi¢io direta ao 4cido, o trabalhador fica
exposto aos gases ou vapores de fluoretos exalados da rocha umida proveniente da sala de
reagéio com é4cido sulftirico. Somados a isso, a exposi¢io 4 poeira da rocha ja seca e ao ruido
proveniente da movimentagio de maquinas ¢ equipamentos. Na etapa de granulacfio, além dos
riscos observados nas etapas anteriores, existe a exposi¢do ao calor produzido pela fornalha

de aquecimento do secador, que pode atingir uma temperatura superior a 1.000°C e a
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exposigio aos agentes quimicos provenientes dos micronutrientes como o Cobre, Zinco,

Manganés, Molibdénio, Boro, entre outros, que sdo incorporados aos granulos.

Os riscos observados na fabrica de 4cido sulflirico se referem a exposi¢io ao enxofre no
momento da recep¢do € movimentagdo do produto e, iniciada a produgéo do 4cido, o risco de
explosdo, uma vez que existem equipamentos que contém liquidos e vapores sob pressdo. No
momento do carregamento do acido, o trabalhador fica exposto ao risco de queimadura pelo

acido além de queda da plataforma.

Na geragdo de energia, além do risco de incéndios e explosdo, hd exposigio ao calor
excessivo, contaminantes quimicos na desmineralizagfo, ruidos, riscos de quedas e picadas de

cobras e/ou escorpides escondidos sob a madeira utilizada na fornalha.

H4 utilizagio de EPIs por parte dos trabalhadores, conforme descritos no Apéndice A — PPRA
da empresa. Em praticamente todos os setores, foram selecionados principalmente mascaras
descartaveis semi-facial e protetores auriculares tipo plugue ou concha, além de capacetes,
calcados, luvas, aventais e Oculos de seguranga. Especialmente no setor de processo de
micronutrientes e produgfo de dcido sulfirico esta indicada a mascara facial inteira com filtro

combinado, sem melhor especificagdo.

Como medidas de controle ambientais, a fabrica tém instalados analisadores de gases, estagédo
de monitoramento di4rio de fluoretos, particulados e SOx; lavadores de gases nos setores de
acidulagio e de granulagiio, e aspersores de dgua na esteira elevada de transporte do enxofre.
Apesar disso, sé dispde de filtro manga na granulago, como mecanismo para conter os
contaminantes antes que os mesmos se espalhem. As méquinas e equipamentos, como esteiras

e moinhos, possuem prote¢do.

Dispde de um planc de emergéncia com orientagGes que deverdio ser seguidas em caso de
incéndio, derramamento de produios, explosdes e acidentes com vitimas, contando com

equipamento de protegdo contra incéndio, composto de extintores e caminh&o-pipa.



Tabela 3 - Informagdes setoriais e riscos associados

46

Setor N° de Natureza da operacio Risco da
trabalhadores operaciio
Recepgdo da rocha Exposi¢io 2
fosfatica, poeira,
moagemy/acidulagio, trabalho em
cura, granulagio, €spago
mistura de granulos € confinado,
ensaque, estocagem € exposicdo ao
Produgdo de 39 movimentagio, ruido,
superfosfato abastecimento da exposicio ao
fornalha, inspegdo em calor,
maquinas e exposi¢do a
equipamentos, fluoretos,
carregamento da exploséo,
moega. quedas e/ou
atropelamento
Recepgdo do enxofre, Queimaduras,
movimentagdo do exposi¢io ao
enxofre, carregamento enxofre,
do acido. explosio e
Produgéo de 12 incéndio,
acido queimaduras,
sulfirico asfixia,
inalagio  do
enxofre e
quedas.
Abastecimento da Incéndic e
fornalha, inspegdo da exploséo,
caldeira, inspec¢do e exposi¢io ao
Geragiio de 16 abastecimento da calor,
energia desmineralizadora. exposicdo a

produtos
quimicos,
quedas, ruido.

Fonte: as proprias autoras.

Durante o periodo das observagbes diretas, alguns pontos foram levantados. Foi informado

verbalmente pela Enfermeira do Trabalho e pelo Técnico de Seguranca designado para

acompanhar o estudo, que néo havia registro de casos de doengas ocupacionais e/ou acidentes

de trabalho na empresa desde a implantagio do SST, em 2004. Com relagfio ao periodo

anterior a 2004, nfio tinham conhecimento de qualquer ocorréncia.
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Quando perguntado sobre o funcionamento da CIPA e a participagio efetiva dos
trabalhadores na comissdo, o técnico de seguranga informou que os trabalhadores
participavam ativamente das decisdes e que suas propostas eram levadas em consideragfo, no
entanto, outros funcionarios questionaram a autonomia da mesma deixando claro que havia
pressdes por parte da empresa sobre os representantes dos trabalhadores que, para evitar

retaliacdes, se omitem nas questSes mais controversas.

Em fungfo de ser uma atividade geradora de muita poeira, os setores da fabrica sdo recobertos
por uma espessa camada de pé de rocha e enxofre (Figuras 12 e 13). Quando perguntado
sobre a forma de limpeza utilizada, o funcionario informou que utilizava vassoura, o que de
certa forma é contraproducente com a higiene pretendida. A poeira de enxofre ¢ da rocha
dispersa na atmosfera é o grande motivador de dentincias ao Ministério Publico. Em fung@o
dessas denuncias, o representante do MP solicitou do 6rgdo estadual de meio ambiente que
indicasse uma outra empresa para elaborar um novo PPRA, pois tinha duvida sobre a
veracidade das informacdes contidas no referido documento apresentado pela XX

Fertilizantes S/A.

Nas entrevistas com moradores da comunidade, observou-se¢ que todas as pessoas ouvidas
apresentaram a mesma reclamag#o: a poeira gerada pela fabrica vinha causando desconforto e
problemas respiratorios principalmente nas criangas e pessoas idosas. Citaram também a
existéncia de um ruido semelhante a uma explosfo que ocorre com freqiiéncia na fabrica e
que, ap6s o mesmo, um cheiro desagradavel e asfixiante toma conta do ambiente deixando as

pessoas assustadas, fato este confirmado por um funciondrio da fabrica.
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Figura 12 — Ambiente recoberto pela poeira de rocha.

Figura 13 — Filtro manga envolto em poeira.

Ouvido o representante do Ministério do Trabalho e Emprego, este informou verbalmente que
ndo poderia fornecer maiores informagdes sem a autorizagfio da empresa, mas declarou que na

grande maioria dos casos, 0 PPRA nfo traduz fidedignamente a real situagéo das empresas.

O representante do o6rgdo estadual de meio ambiente esclareceu que do ponto de vista
ambiental, a empresa estd dentro da legalidade, possuindo as licengas necessérias para seu
funcionamento, e que mensalmente fornece um relatério do monitoramento atmosférico diario

realizado no entorno da fabrica. Que, quando alguma inconformidade ¢ identificada, a fébrica
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recebe uma notificagio com um prazo para se adequar e, até o momento, esta vinha

cumprindo as determinagdes.

Apbs a verificagfio dos dados contidos no PPRA e no PCMSO, transcritos no Apéndice A,
observou-se que o resultado das analises quantitativas 14 descritas, com excegdo dos agentes
ruido e ilumindncia que encontram-se fora dos padrfes em alguns setores, todos os outros
indicadores apresentavam-se abaixo dos limites de tolerincia estando, portanto de acordo com
as normas legais. Apesar de constar no PPRA que os gases estdo abaixo dos limites de
tolerdncia, foi observado na vegetagfo do entorno da fébrica préxima ao setor de produgéio de
superfosfato, deformagdes no limbo foliar das plantas de ficus e eucalipto, indicando a agdo

de algum composto quimico sobre a mesma, como mostra a figura 14,

Figura 14 — Folhas de ficus com deformag&es no limbo

Quando confrontadas as informacdes fornecidas pelo técnico de seguranga, com as dos outros
funciondrios e ex-funcionérios ouvidos, observam-se discrepincias e contradi¢des. Os
funcionarios ouvidos em separado, afirmaram categoricamente que nos tltimos anos houve
vérios casos de trabalhadores com problemas pulmonares, informagdo esta confirmada por
pessoas da comunidade, e que alguns haviam sido demitidos por estarem doentes. Informaram
também que os trabalhadores que realizavam suas atividades no abastecimento das fornalhas,

ao final de alguns meses estavam fadigados pelo calor excessivo, pois ndo era fornecido o EPI

adequado para a fung&o.
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Observou-se durante as visitas, que a empresa disponibiliza os Equipamentos de Protegio
Individual indicados no PPRA em quantidade suficiente para os funcionérios. Porém,
observa-se que no PPRA niio consta andlise especifica para silica, portanto ndo ha como
afirmar que o equipamento de protegfo respiratéria recomendado atende as necessidades de

proteco do trabalhador.
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5 CONCLUSOES

Preliminarmente, considerou-se o cumprimento das Normas e procedimentos recomendados
de seguranga e satde do trabalhador. A partir, porém de uma melhor analise, verificou-se a
necessidade de implantagiio de uma politica mais efetiva de gestfio da seguranca ¢ saide dos
trabalhadores e conseqiientemente uma melhoria da gestdo ambiental e no relacionamento
com a comunidade local em que a empresa encontra-se inserida, dando maior visibilidade e

transparéncia a uma atividade economicamente importante para o municipio.

Com base nas informages levantadas, conclui-se que: a empresa, objeto deste estudo, dispde
de uma Politica de Seguranca do Trabalho e Satide Ocupacional baseada em agdes corretivas,
tendo como objetivo principal o cumprimento das exigéncias legais; nfio dispde de um
histérico de acidentes e/ou doencas ocupacionais ocorridos na empresa no qual possa se
basear para a melhoria continua do seu processo produtivo; utiliza, como medidas de controle
de riscos ocupacionais no ambiente de trabalho, primordialmente EPIs. Sabe-se que o
cumprimento da legislaggio € imprescindivel, mas por si s6 ndo garante a seguranga e a saiide
do trabalhador. Torna-se necessario uma mudanga da cultura organizacional da empresa,
priorizando agdes prevencionistas, aliada a um maior controle dos agentes ambientais,

participacio efetiva do trabalhador e fiscalizagfo eficiente por parte do poder piblico.
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APENDICE A - Informacgées contidas no PPRA e PCMSO da empresa

Avaliaciio ambiental de agente fisico - Ruido/Calor

SETOR RUIDO CALOR
Administrativo 63,6 dB(A) 21,9°C
Tecnologia da informagio 64,6 dB(A) 22.,9°C
Geréncia de produgio manutengéo 65,1 dB(A) 21,7°C
Gestio de projetos 63,9 dB(A) 22,2°C
Almoxarifado - op 70,8 dB(A) 23,3°C
Almoxarifado - adm 64,8 dB(A) 22,3°C
Manutenc¢io elétrica 86.6 dB(A) 23,1°C
Tornearia/fresa 73,3 dB(A) 24,1°C
Almoxarifado ferramentaria 76,2 dB(A) 23,4°C
Manutengiio mecéanica — adm 63,6 dB(A) 22,5°C
Caldeiraria — solda 76,7 dB(A) 23,9°C
Desmineralizago 82,7 dB(A) 24,8°C
Estocagem 88.5 dB(A) 24,1°C
Geragéo de energia 81,3 dB(A) 22.8°C
Externo 71 dB(A) 24,3°C
Pintura / laminag&o 75,8 dB(A) 23,2°C
Balanga 73,3 dB(A) 21,9°C
Medicina do trabalho 64,7 dB(A) 22,9°C
Seguranga industrial 71,8 dB(A) 22,9°C
Farelados 89.6 dB(A) 23,7°C
Controle de qualidade 80,3 dB(A) 24,1°C
Fertilizantes - painel 84,9 dB(A) 23°C
Fertilizantes - produgéo 91,7 dB(A) 24,9°C
Processos - micronutrientes 83,1 dB(A) 23,9°C
Mistura de granulos e ensaque 85 dB(A) 24,1°C
Acido sulftirico - painel 67,8 dB(A) 22,9°C

Fonte: PPRA da XX Fertilizantes S/A (grifo nosso)



Avaliacio ambiental de agente quimico nos principais setores.

Concentraciio Limites
Setor Contaminante encontrada ACGEH N3R 15
(mg/m®) (mg/m)on (mg/m” ou ppm)
ppm
Farelados PNOS 2,45 3,0 n#o determinado
Produgéio Fertilizantes PNOS 1,86 3,0 nio determinado
Flior <@,1 0,5 nio determinado
Produgio de Sulfiirico PNOS 1,47 3,0 ndo determinado
Diéxido de Enxdéfre 0,15 5,2 10,0
Cloro 0,20 1,45 2,31
Produgio de Diéxido de Enxdfre 0,73 5.2 10,0
Sulfiirico/carregamento
Granulaggo PNOS 2,25 3,0 nio determinado
Fhior <0,1 0,5 nio determinado
Seguranga Industrial PNOS 1,08 3,0 nfo determinado
Flaor <{,1 0,5 nio determinado
Mistura de grinulos PNOS 2,16 3,0 ndo determinado
Geracio de Energia PNOS 0,98 3,0 ndo determinado
Controle de qualidade PNOS 1,57 3,0 ndo determinado
Flaor <0,1 0,5 nio determinado
Superfosfato 2 PNOS 1,57 3,0 ndo determinado
Flaor <0,1 0.5 nfo determinado
Estocagem/movimentagio  PNOS 2,35 3,0 niio determinado
Processo/Micro-nutrientes  Poeira Total
-Manganés 0,31 0,20 n#o determinado
-Cobre 0,24 1,0 néio determinado
-Zinco 1,27 2,0 nfo determinado
-Boro 2,0 2,0 nio determinado

Fonte: PPRA da XX Fertilizantes S/A.
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Exames indicados no PCMSQ para funcionérios dos setores analisados

SETOR PCMSO
Administrativo Expirometria — Admissgo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Toérax — Admissdo, anual, retorno,
demisséo .
Tecnologia da informagio Expirometria — Admissdo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Térax — Admissdo, anual, retorno,
N ~_demiss&o il )
Geréncia de produgio Expirometria — Admissfo, 2 em 2 anos, demissdo
manutengio Radiografia Térax — Admissdo, anual, retorno,
B demissédo e
Gestédo de projetos Expirometria — Admiss&o, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Torax — Admissdo, anual, retorno,
demissdo

~ Almoxarifado - op

Nio indicado

Almoxarifado - adm

Nio indicado

Manutengfo elétrica

Audiometria - obrigatdria, depois 6 em 6 meses, anual,
demissdo
Expirometria — Admiss#o, 2 em 2 anos, demissdo

Radiografia Toérax — Admissfio, anual, retorno,
- demisséo - =
Tornearia/fresa Expirometria — Admissdo, 2 em 2 anos, demissio
Radiografia Térax — Admissdo, anual, retorno,
B demisséo sl -
Almoxarifado ferramentaria Expirometria — Admissdo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Torax — Admissdo, anual, retorno,
demisséo _
Manutengdo mecéanica — adm Expirometria - Admissfo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Toérax — Admissdo, anual, retomo,
demissio
Caldeiraria — solda Expirometria — Admissédo, 2 em 2 anos, demissio
Radiografia Toérax — Admissfo, anual, retomo,
3 demissdo
Desmineralizagio Audiométrico indicado,
Expirometria — Admisséo, 2 em 2 anos, demisséo
Radiografia Térax - Admissdo, anual, retorno,
demissdo B
Estocagem Audiometria - obrigatoéria, depois 6 em 6 meses, anual,

demissdo

Expirometria — Admissfo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Torax — Admissdo, anual, retorno,
demissido

Geragéio de energia

Audiométrico indicado,

Expirometria — Admissfo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Torax — Admiss@io, anual, retorno,
demissio

Externo
continua

N3o indicado
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continua¢io
SETOR PCMSO
Pintura / laminag&o Acetona urindria, Acido Hiplrico e Metil Hiparico
(admissdo, anual, demissio) Hemograma Completo
(admissdo, anual, retorno, demissdo), Metil-etil-cetona
(anual, demissdo), TGO; TGA; GGT( admissdo, anual,
retorno, demissfo) Uréia/Creatinina (admissdo, anual,
demiss&o)
Expirometria — Admissio, 2 em 2 anos, demiss&o
Radiografia Toérax — Admissdo, anual, retorno,
. demisséo
Balanga Audiometria - obrigatéria, depois 6 em 6 meses, anual,
demisséo
Expirometria — Admissgo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Térax — Admissdo, anual, retormo,
o demissfio -
Medicina do trabalho Audiométrico indicado,
Expirometria — Admisséo, 2 em 2 anos, demissao
Radiografia Térax — Admisséo, anual, retorno,
demisséo B
Seguranga industrial Expirometria — Admisso, 2 em 2 anos, demissio
Radiografia Térax - Admissdo, anual, retomno,
demisséo -
Farelados Audiometria - obrigatéria, depois 6 em 6 meses, anual,
demisséo
Expirometria — Admisso, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Toérax - Admissdo, anual, retorno,
~ demisséo
Controle de qualidade Audiométrico indicado,

Expirometria — Admiss3o, 2 em 2 anos, demisséo
Radiografia Toérax — Admissdo, anual, retorno,
demissdo

Fertilizantes - painel

Audiométrico indicado,

Expirometria — Admisso, 2 em 2 anos, demiss&o
Radiografia Térax - Admissdo, anual, retorno,
demissio

Fertilizantes - produgéo

Audiometria - obrigatéria, depois 6 em 6 meses, anual,
demissdo

Expirometria — Admissgo, 2 em 2 anos, demissio
Radiografia Toérax — Admissfio, anual, retorno,
demissio

Processos - micronutrientes

Audiométrico indicado,

Expirometria — Admissdo, 2 em 2 anos, demissdo
Radiografia Térax — Admissdo, anual, retorno,
demissédo

Mistura de grinulos e ensaque

continua

Audiométrico mndicado,

Expirometria — Admiss#o, 2 em 2 anos, demisséo
Radiografia Toérax — Admissfio, anual, retorno,
demiss&o
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SETOR

PCMSO

Acido sulfirico - painel

Expirometria — Admisso, 2 em 2 anos, demisséo
Radiografia Toérax - Admissdo, anual, retorno,
demissio

Acido sulfiirico - produgio

Audiometria - obrigatéria, depois 6 em 6 meses, anual,
demissgo

Expirometria — Admiss&o, 2 em 2 anos, demiss&o
Radiografia Térax — Admissdo, anual, retorno,
demisséo

" Fonte: PCMSO da XX Fertilizantes S/A
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Avaliacio ambiental de agente fisico lluminagdo/umidade do ar/ventilagio

SETOR — ADMINISTRACAO

~Area=35m? lluminagfio medida = 369 Lux
Pé direito = 3m Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar = 51,5% Iluminagdo natural = portas e janelas
Velocidade do ar = 0,02m/s Iluminacdo artificial = 14mpada fluorescente
Temperatura = 23°C Ventilagdo natural = portas e janelas
Trabalhadores expostos = 20 Ventilagiio mecénica = condicionador dear

SETOR - TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Area = 54m? Iluminag¢do medida = 297 Lux

P¢ direito = 3m Recomendada = 500 — 750 - 100

Umidade do ar = 47% Iluminag#o natural = portas e janelas
Velocidade do ar = 0,02m/s Tluminagdo artificial = 14mpada fluorescente
Temperatura = 23,2°C Ventilag8o natural = portas e janelas
Trabalhadores expostos = 01 Ventilagio mecanica = condicionador de ar

SETOR — GERENCIA DE PRODUCAO

Area = 36m> Tluminagdo medida = 209 Lux

Pé direito = 2,8m Recomendada = 500 — 750 — 100

Umidade do ar = 50,1% Jluminagdo natural = portas e janelas
Velocidade do ar =0,01m/s Iluminagdo artificial = 1dmpada fluorescente
Temperatura = 23,3°C Ventila¢do natural = portas e janelas
Trabalhadores expostos = 02 Ventilacdo mecanica = condicionador de ar

SETOR - GESTAO DE PROJETOS

Area = 80m? [luminacéio medida = 154 Lux

Pé direito = 3m Recomendada = 500 — 750 — 1000

Umidade do ar = 41,8% Iluminagdo natural = portas e janelas
Velocidade do ar = 0,02m/s Iluminagdo artificial = lampada fluorescente
Temperatura = 23°C Ventila¢io natural = portas ¢ janelas
Trabalhadores expostos = 03 Ventilagdo mecinica = condicionador de ar

SETOR - PROCESSO- MICRONUTRIENTES

Area = 45m? Ttuminagio medjda = 210Lux

Pé direito = 3m Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 42,8% Iluminacdo natural = portas e janelas
Velocidade do ar = 0,05m/s [luminago artificial = ldmpada fluorescente
Temperatura = 26,4°C Ventilagio natural = portas e janelas
Trabalhadores expostos = 02 Ventilagdo mecénica = condicionador de ar

continua
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continuacio
SETOR ~ MISTURA DE GRANULOS E ENSAQUE
Area = 300m? Tluminagiio medida = 246Lux
P¢ direito = 12m Recomendada = 200 — 300 - 500
Umidade do ar = 43,1% Iluminag¢8o natural = aberturas naturais
Velocidade do ar = 0,02m/s Iluminagdo artificial = 1ampada mista
Temperatura = 25°C Ventilagio natural = aberturas naturais
Trabalhadores expostos = 10 Ventilagdo mecénica = néo ha
SETOR — ACIDO SULFURICO - PAINEL
Area = 20m? Tluminacdo medida = 359Lux
Pé direito = 3m Recomendada = 500 — 750 - 1000
Umidade do ar = 59,1% [luminag¢&io natural = aberturas naturais
Velocidade do ar = 0,05m/s Iluminago artificial = idmpada mista
Temperatura = 24°C Ventilagio natural = aberturas naturais
Trabalhadores expostos = 05 Ventilagdo mecénica = nfo ha
SETOR — ALMOXARIFADO — ADMINISTRACAO
Area = 1000m? Iluminagdo medida = 3.712Lux
P¢ direito =3 a 8m Recomendada = 500 — 750 - 1000
Umidade do ar = 40,7% Iluminag&o natural = telhas translcidas,
portas e janelas
Velocidade do ar = 0,01m/s Iluminagdo artificial = ndo determinado
Temperatura = 23,1°C Ventilagdo natural = ndo determinado
Trabalhadores expostos = 03 Ventilagdo mecinica = nfo ha
SETOR — ALMOXARIFADO - OPERACOES
Area = 1000m? Iluminag@o medida = 104Lux
P¢ direito = 3 a 8m Recomendada = 200 — 300 - 500
Umidade do ar = 47,4% Iluminagio natural = telhas translicidas,
portas ¢ janelas abertas
Velocidade do ar = 0,01m/s Iluminagdo artificial = ndo determinado
Temperatura = 24,8°C Ventilagdo natural = portas ¢ janelas
Trabalhadores expostos = 06 Ventilagdo mecénica = ndo ha
SETOR — MANUTENCAO ELETRICA
Area = 60m? Iluminagdo medida = 250Lux
P¢ direito = 8m Recomendada = 200 — 300 - 500
Umidade do ar = 47,4% Iluminagdo natural = telhas translicidas,
portas e janelas abertas
Velocidade do ar = 0,01m/s Iluminagdo artificial = ndo determinado
Temperatura = 24,8°C Ventilagdo natural = portas e janelas
Trabalhadores expostos = 06 Ventilagdo mecénica = néo ha

continua
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SETOR - OFICINA TORNEARIA/FRESA

Area = 60m?

Iluminagdo medida = 493Lux

Pé direito = 8m

Recomendada = 200 - 300 — 500

Umidade do ar = 45,5%

[luminagdo artificial = 14mpada mista

Velocidade do ar = 0,01m/s

Iluminacdo artificial = ndo determinado

Temperatura = 25°C

Ventilag@o natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 02

Ventilagdo mecénica = nédo hd

SETOR - FERRAMENTARIA

Area = 60m?

Iluminagdo medida = 267Lux

Pé direito = 8m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 43,8%

Iluminagfio = ldmpada mista

Velocidade do ar = 0,05m/s

Tluminag#o artificial = nfio determinado

Temperatura = 24°C

Ventilagdo natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 01

Ventilagdo mecénica = ndo hé

SETOR - MANUTENCAO MECANICA

Area = 50m?

Iluminagido medida = 169Lux

Pé direito = 3m

Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar=51,5%

Iluminagdo natural = ndo determinado

Velocidade do ar = 0,02m/s

Iluminagdo = lampada fluorescente

Temperatura = 26,1°C

Ventilagdo natural = portas e janelas

Trabalhadores expostos = 02

Ventilagdo mecinica = condicionador ar

SETOR — CALDEIRARIA/SOLDA

Area = 60m?

Iluminagdo medida = 230Lux

Pé direito = 8m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 42,5%

Iluminagdo natural = aberturas naturais

Velocidade do ar = 0,01m/s

Tluminagdo artificial = lampada mista

Temperatura = 25°C

Ventilac8o natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 05

Ventilagio mecénica = nfo hé

SETOR - PINTURA/LAMINACAOQ/VULCANIZACAO

Area = Servigo realizados em varios locais

Iluminagdo medida = 270Lux

Pé direito = nfio determinado

Recomendada = 200 - 300 - 500

Umidade do ar = 44,3%

Iluminagéo natural = nfo determinado

Velocidade do ar = 0,02m/s

Tluminagdo artificial = nfio determinado

Temperatura = 24°C

Ventilagdo natural = nfo determinado

Trabalhadores expostos = 03
continua

Ventilag#o mecinica = ndo determinado
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SETOR — BALANCA

Area = 45m?

Iluminagdo medida = 681 Lux

Pé direito = 3m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 47,9%

lluminagdo natural = portas e janelas

Velocidade do ar = 0,02m/s

Jluminac&o artificial = 14mpada fluorescente

Temperatura = 23°C

Ventilagiio natural = portas e janelas

Trabalbhadores expostos = 09

Ventilagdo mecénica = néo ha

SETOR — MEDICINA DO TRABALHO

Area = 72m?

Iluminagdo medida = 250Lux

Pé direito = 3m

Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar = 44,3%

Iluminagdo natural = néo hé

Velocidade do ar = 0,02m/s

Iluminagdo artificial = ldmpada fluorescente

Temperatura = 24,3°C

Ventilagio natural = portas ¢ janelas

Trabalhadores expostos = 01

Ventilagio mecénica = condicionador de ar

SETOR — SEGURANCA INDUSTRIAL

Area = 20m?

lluminagio medida = 321Lux

Pé direito = 3m

Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar = 43,1%

Iluminag#o natural = ndo ha

Velocidade do ar = 0,02m/s

Iluminag#o attificial = ldmpada fluorescente

Temperatura = 25,3°C

Ventilagio natural = portas € janelas

Trabalhadores expostos = 01

Ventilagdo mecinica = condicionador de ar

SETOR - FARELADOS

Area =200m?

[luminagdo medida = 194Lux

Pé direito = 8m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 40,4%

[luminacio natural = aberturas naturais

Velocidade do ar = 0,05m/s

Iluminagdo artificial = ldmpada mista

Temperatura = 24,3°C

Ventilag#o natural = portas

Trabalhadores expostos = 03

Ventilagdo mecénica = ndo ha

SETOR - CONTROLE DE QUALIDADE

Area = 20m?

Tluminacio medida = 276Lux

Pé direito = Sm

Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar = 46,3%

[luminagio natural = portas ¢ janelas

Velocidade do ar = 0,02m/s

Iluminagdo artificial = lAmpada mista

Temperatura = 25°C

Ventilagdio natural = portas ¢ janelas

Trabalhadores expostos = 05
continua

Ventilagdo mecinica = condicionador de ar
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SETOR — FERTILIZANTES/PAINEL

Area = 20m?

Iluminagfo medida = 108Lux

Pé direito = 5m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar =42,9%

Iluminagdo natural = portas ¢ janelas

Velocidade do ar = 0,01m/s

Hluminag3o artificial = Jdmpada mista

Temperatura = 25°C

Ventilag&o natural = portas ¢ janelas

Trabalhadores expostos = 08

Ventilagdo mecénica = condicionador de ar

SETOR — ACIDO SULFURICO - PRODUCAQ

Area = 300m?

Iluminagdo medida = 945Lux

Pé direito = 20m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 48,8%

Iluminag&o natural = telhas transhicidas

Velocidade do ar = 0,01m/s

Iluminagdo artificial = ldmpada fluorescente

Temperatura = 26°C

Ventilagio natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 12

Ventilagdo mecnica = no ha

SETOR — UTILIDADES - DESMINERALIZACAO

Area = 150m?

Iluminagdo medida = 203Lux

Pé direito = 6m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 44,2%

Iluminag#o natural = aberturas naturais

Velocidade do ar = 0,01m/s

Iluminag3o artificial = lampada mista

Temperatura = 25,2°C

Ventilagdo natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 07

Ventilagio mecénica = nfo ha

SETOR — ESTOCAGEM E MOVIMENTACAO

Area = 100m?

Iluminag¢o medida = 258Lux

Pé direito = 6m

Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar = 44,5%

Iluminag¢#o natural = aberturas naturais

Velocidade do ar = 0,02m/s

Iluminacdo artificial = ldmpada fluorescente

Temperatura = 26°C

Ventilagdo natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 03

Ventilagdo mecénica = nfio ha

SETOR — GERACAO DE ENERGIA

Area = 200m?

Iluminagdo medida = 328Lux

Pé direito = 10m

Recomendada = 200 — 300 - 500

Umidade do ar = 55,8%

Tluminagfo natural = aberturas naturais

Velocidade do ar = 0,02m/s

Tluminag#o artificial = 1dmpada fluorescente

Temperatura = 24,9°C

Ventilagdo natural = aberturas naturais

Trabalhadores expostos = 09

continua

Ventilagdo mecénica = nfo ha
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conclusio

SETOR - MANUTENCAO MECANICA
Area = 80m? Tluminagdo medida = 675Lux
Pé¢ direito = 8m Recomendada = 200 — 300 - 500
Umidade do ar = 60,6% Iluminagdo natural = portas e janelas
Velocidade do ar = 0,04m/s Iluminag#o artificial = ldmpada mista
Temperatura = 26,3°C Ventilagdo natural = portas ¢ janelas
Trabalhadores expostos = 17 Ventilagdo mecénica = néo hd

SETOR - MANUTENCAO CIVIL

Area = vérios pontos Iluminagdo medida = 562Lux
P¢ direito = indeterminado Recomendada = 500 — 750 - 1000

Umidade do ar = 47%

Velocidade do ar = 0,02m/s

Temperatura = 25,2°C

Trabalhadores expostos = 04

Fonte: PPRA XX Fertilizantes 5/A

A avaliaciio quantitativa foi obtida seguindo as diretrizes a seguir.

Exposigio ao calor — intensidade obtida através de avaliagdo quantitativa com utilizag8o
de monitor de stress térmico com termdmetro de globo digital.

Fonte geradora: irradiagfo solar indireta.

Equipamento utilizado: Termdmetro de Globo Digital, Modelo Questemp °30, n° de série
TG0010015 colocado no local onde permanece o trabalhador e a altura da regido do corpo

mais atingida pelo calor.

Ruido continuo — exposicio permanente durante toda a jornada de trabalho cuja
intensidade foi obtida através de avaliacfo quantitativa por dosimetria.

Fonte geradora: movimentagfo de maquinas, equipamentos e pessoas.

Trajetoria e meios de propagagfo: transmisséo onidirecional por via aérea.

Equpamento utilizado: Dosimetro de ruido modelo NOISEPRO DLX, n® NXF020145 da
Quest Technologies — Wisconsin — EUA, calibrado pelo fabricante e com certificado de

calibragio. Calibrado no local com aparelho QC10 calibrador n® QI9040183, operado em
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escala de compensagiio “A” circuito de resposta lenta (Slow). As medigSes foram
realizadas com microfones situados 3 altura da zona auditiva do trabalhador, com

observancia da NHO 01 — FUNDACENTRO.

ERGONOMIA

Baseado na andlise ergondmica contida no PPRA, foram relatadas as seguintes
inconformidades:

NR 17 item 17.3.1 e 17.3.4 — Inexisténcia de suporte para os pés que se adapte & perna em
trabalho na posicéo sentada;

Item 17.4.3 — Posigfio dos terminais de video em superficies de trabalho sem ajuste de
altura;

Item 17.4.2 — Nao dispde de suporte para leitura de documentos em digitagdo, evitando a

movimentagdo freqiiente do pescogo € a fadiga visual.
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Relagiio de Equipamentos de Protegio Individual — EPI contida no PPRA

ADMINISTRATIVOS — calgado de seguranga, capacete de seguranga, Oculos de

seguranca e mascara semi-facial descartével, quando na produgéo.

TECNOLOGIA DA INFORMACAO - calcado de seguranga, capacete de seguranga,
6culos de seguranga, protetor auricular tipo plugue (ou concha) e mascara semi-facial

descartavel, quando transitar na produgéo.

GERENCIA DE PROJETOS, MANUTENCAO, GESTAO DE PROJETOS - calgado
de seguranga, capacete de seguranga, Oculos de seguranga e mdscara semi-facial

descartavel, quando na produgéo.

ALMOXARIFADQ — ADMINISTRACAO - Protetor auricular tipo plugue ou concha.

ALMOXARIFADO — OPERACOES - calcado de seguranga, capacete de seguranca,

dculos de seguranga, luva mista

MANUTENCAO ELETRICA - calcado de seguranga, capacete de seguranga, cinto de
seguranga tipo para-quedas, luva de borracha para eletricista, luva de malha pigmentada,
luva de vaqueta (cano longo), éeulos de seguranga, protetor auricular tipo plugue (ou

concha) e mascara semi-facial descartavel.

OFICINA - TORNEARIA/FRESA — calgado de seguranga com biqueira, creme de
protegdo para as mios, luvas de vaqueta, mascara semi-facial descartdvel quando transitar

na produgéo.

FERRAMENTARIA — ALMOXARIFADO - calgado de seguranga com biqueira, creme
de prote¢do para as mios, luvas de vaqueta, luva de latex, mascara semi-facial descartavel

quando transitar na produggo.
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MANUTENCAO MECANICA — ADM - calgado de seguranga, calgado de seguranga
com biqueira, capacete de seguranga, Oculos de seguranga, mascara semi-facial
descartavel, quando transitar na produgfio e protetor auricular tipo plugue ou concha

(quando na produgéo).

CALDEIRARIA - SOLDA - avental de raspa, calgado de seguranga com biqueira,
capacete de seguranga, cinto de seguranca tipo para-quedas, escudo para soldador, luvas de
litex quando na limpeza de pegas, luvas de raspa, luva de vaqueta, mangote de raspa,
méascara descartavel semi-facial, 6culos de seguranga, perneira de raspa e protetor auricular

tipo plugue ou conha.

PINTURA/LAMINACAO/VULCANIZACAQ - calgado de seguranga com biqueira,
capacete de seguranga, cinto de seguranga tipo para-quedas, luva de PVC, mascara

descartavel semi-facial.

BALANCA - maéscara descartavel semi-facial quando transitar na produgéo, calgado de
seguranga e capacete de seguranca quando na produggo, colete reflexivo tipo X quando no

patio.
MEDICINA — luva e miscara cirdrgica descartaveis.

SEGURANCA INDUSTRIAL - calgado de seguranga com biqueira, capacete de
seguranga, oculos de seguranca, mdscara semi-facial descartivel e protetor auricular tipo

plugue ou concha.

FARELADOS - calgado de seguranga com biqueira, capacete de seguranca, 6culos de

seguranca, mascara semi-facial descartavel e protetor auricular tipo plugue ou concha.

CONTROLE DE QUALIDADE — PROCESSOS - calcado de seguranca com biqueira,
capacete de seguranga, 6culos de seguranga, mascara semi-facial descartavel e protetor

auricular tipo plugue ou concha, luvas de litex, luvas de vaqueta com dorso de raspa.



71

FERTILIZANTES PAINEL - cal¢ado de seguranga com biqueira, capacete de seguranca,
éculos de seguranga, méscara semi-facial descartével e protetor auricular tipo plugue ou

concha quando na produg&o.

FERTILIZANTES - PRODUCAO - calgado de seguranga com biqueira, capacete de
seguranga, 6culos de seguranga, mdscara semi-facial descartavel e protetor auricular tipo

plugue ou concha, luvas de malha tricotada, luvas de vaqueta.

PROCESSOS MICRONUTRIENTES - calgado de seguranga com biqueira, capacete de
seguranga, dculos de seguranga, méscara semi-facial descartdvel e protetor auricular tipo
plugue ou concha, luvas de malba tricotada, luvas de vaqueta, luvas de raspa, macac8o

Tyvek, mascara facial inteira com filtro combinado.

MISTURA DE GRANULOS/ENSAQUE - luva de vaqueta, luva nitrilica com malha

téxtil, mascara semi-facial descartavel, dculos, protetor auricular tipo plugue ou concha.

ACIDO SULFURICO - PAINEL - avental PVC, calgado de seguranga com biqueira,
capacete de segurnaga, luva de latex, méscara semi-facial descartavel e méscara facial

inteira com filtro combinado.

ACIDO SULFURICO - PRODUCAQ - avental PVC, calgado de seguranca com
biqueira, capacete de segurnaca, luva de latex, méscara semi-facial descartavel e mascara
facial inteira com filtro combinado, conjunto de PVC quando no carregamento, luva de

PVC, luva de vaqueta, méscara respiratéria.

UTILIDADES — DESMINERALIZACAQ — luva de PVC, luva de vaqueta, méscara
descartave! semi-facial, 6culos de seguranga com vedagdo, protetor auricular tipo plugue ou

concha, capacete de seguranga, calgado de segurnaga.
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ESTOCAGEM/MOVIMENTACAO DE PRODUTOS/MANUSEIO - luva de raspa,
luva de vaqueta, mascara descartivel semi-facial, 6culos de seguranca, protetor auricular

tipo plugue, capacete de seguranga, calgado de seguranga.

GERACAO DE ENERGIA - 6culos de seguranga, protetor auricular tipo plugue, luva de
vaqueta, calgado de seguranga, creme de protegdo para as méos, luva de borracha para

eletricista.
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APENDICE B - Lista de conferéncia - Vistoria das instalacbes fisicas

1. Identificagdo: XX Fertilizantes S/A

- Tipo de Imével: Industrial - Fabrica de fertilizantes e Acido Sulfiirico

- Localizaggio: Area urbana do municipio XXXX no Estado da Bahia
- Area: 60.000m’

2. Benfeitorias Construtivas

Natureza — edificagdes na drea administrativa e de controles, galpSes-armazém na
fabrica com abertura nas laterais.

Ocupagéo — industrial/comercial

Idade: 15 anos

Conservagdo — nova na area administrativa e regular bem conservado na fabrica.

N.° de pavimentos: 01 pavimento na area administrativa e 03 pavimentos nos
setores de granulagéo e superfosfato.

Compartimentos — salas, escritdrios, sanitarios masculinos ¢ femininos, refeitorio
com capacidade para 80 pessoas.

Estrutura do edificio — madeira de eucalipto tratado e concreto

Vedagdes (paredes) — bloco de cerdmica, divisdrias (administragéo)

Cobertura — telha de amianto ¢ madeira de eucalipto tratado nos galpdes ¢ laje
premoldada na drea administrativa

Revestimentos — reboco e pintura na area administrativa e chapisco nos galpées
Pisos — cerdmico na area administrativa, concreto nos galpdes e paralelepipedo nas
areas de circulacdo

Forros — de madeira

Esquadrias — metélicas com abertura central

Instalagdes hidraulicas — embutidas

Instalagdes clétricas — embutidas na 4rea administrativa e em conduites nos
armazens.

Instalagdes de gés — embutidas, sinalizadas utilizando botijdes de 45 kg
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Instalagdes do Sistema de Protegdio contra Descargas Atmosféricas (SPDA): sim na
fabrica de 4cido e na gerag#o de energia

Instalagdes de telefonia: sim

Instalagdes de automagdo: sim

Instalagdes de protegio contra incéndio: sim com uso de extintores e caminhéo-pipa
Instalagdes de ar-condicionado: sim

Instalacdes de iluminagio de emergéncia: sim

Elevadores: ndo

Caldeiras: sim, localizada na parte posterior da fabrica

Geradores: sim, localizado na geragfio de energia nos fundos da fabrica
Pressurizadores: sim, vaso de pressio, trocadores de calor, compressores de ar
Bombas e filtros: sim

Padrio construtivo — econdmico/médio

Observagdes: a fabrica dispde de 11 chuveiros com lava-olhos, 09 pontos para

fumantes; nio dispde de area de descanso ¢ bem estar.



